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d'EEPROM série 
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Ÿ Microflash à led 
/ Booster stéréo Hi-Fi 
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_{ Chants de Noël 
/ Moniteur d'appel 
lumineux 
/ Flash 
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/ Projecteur CPE AU 
hyper-red 
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témoin d'usure 
/ Serrure 
radiocommandée 
à 4 canaux 
/ Capteur deltalux 
Ÿ Emetteur spécial DES . 9 
radiocommande D a a 


nouvelle alimentation de laboratoire ET ! 
facilité-sécurité é-m odernite 


elc 


Trois voies sous 3A 
Soir 200 W UTILES, 
SANS ÉCHAUFFEMENTS INUTILES 


GRÂCE À SON TRANSFORMATEUR TORIQUE ET 
À SA VENTILATION CONTRÔLÉE ET 
SILENCIEUSE : 

PLUS DE DISSIPATEURS EXTÉRIEURS 
DOUBLE ISOLATION PAR RAPPORT 

AU SECTEUR 

LABEL DE SÉCURITÉ GS 

CERTIFICAT N° S 9591010 


Une VÉRITABLE TROISIÈME VOIE AVEC 
AFFICHAGE DE LA TENSION OÙ DU COURANT 
EMPLOI AISÉ GRÂCE AUX COMMANDES NS) 
* DIGITALISÉES : UNE PRESSION SUR UNE TOUCHE 
K ET LE MODE DE FONCTIONNEMENT DÉSIRÉ 
1 EST SÉLECTIONNÉ  preres re Sortie auxiliaire 
* Y_ COMPRIS LA MISE EN SÉRIE OU EF h3A séparé A 
CUITE ou 1x+0430V/083A tracking 


s ET LA LECTURE EsT oirecte ! CEE ENT octure U ou N 
ou1x à3 série 


aits ., 


UNE SEULE PRESSION L 

SUR UNE TOUCHE POUR L'UTILISER EN Æ l 
SÉPARÉ, TRACKING, SÉRIE OU PARALLÈLE 
AVEC LECTURE DIRECTE DES VALEURS 


MISE SOUS TENSION ET HORS TENSION 
DE LA CHARGE, 

SANS DÉBRANCHER LES CORDONS * 
CONNEXION ET DÉCONNEXION 

DE LA CHARGE, 

À CHAQUE CHANGEMENT DE 
CONFIGURATION* 


RÉQLAGE DE 1CC SANS 

= = TO) sem ; | DÉCONNECTER LA CHARGE 
alimentation } TROISIÈME VOIE AVEC AFFICHAGE DIGITAL ET 
Te COMMUTATION 5V FIXE OU VARIABLE 15V 


(Voies maître et esclave) 
À | Sorties principales Sortie auxilliaire 
TROIS VOIES SIMULTANÉES | 12: 0! 2x | séparé SV/25A 
MÉMORISATION DES x20820V/0à25A tracking ou 1x 


5A parallèle NET NE lea 
DERNIERS RÉGLAGES À série : 


Le 


+ 
CC me +) 


ctr me SA 


" Vu dans le catalogue L 


Les afficheurs 


Les NOUVEAUX MODULES | ROBOTIQUE 


Carte de gestion 


LCD GRAPHIQUES 


, ; Ÿ MAV-UHF479,5 
Rétroéclairés 


pour 12 servos 
Très haute qualité de l'image et du son, de Vre55e 
Bande UHF : 479,5 MHz (canal 22). Peut 


Afficheurs LCD graphiques à matrice - = 
être utilisé avec n'importe quelle source 


de points. Couleur : jaune-vert. Qualité 


vidéo standard, réception sur n'importe Notice en 
STN. Entrée parallèle sur connecteur au quel récepteur TV standard anglais 
pas de 2,54 mm Dim. 28,5 x 25,5 x 8 mm 
[493.1058 ERRXRATS 229.00 r 
+ NES ; La carte 
Afficheur MCA-479.5 [4931008 | 
: WC A Amplifie directement le signal de sortie RF | 
AVR EL. ? Me du module ci-dessus. Réception sur 90,55 € Trc 
" Ce le canal 22 d'un téléviseur 594,00 F 
| Alim. : VS = 12 VDC. 
\ ? Dim. : 38,2 x 22 x 4,2 mm , . 
Lè is Re ae 
(255.156 HERMEEMS 01007 | © Module de détection à ULTRA-SON 
RT-SWITCH . Equipé du célèbre 
TL Permet la commutation rapide transducteur 
\ ht d'une antenne entre un émetteur 
à. hi: et un récepteur sur 433.92 MHz. 
de * Sans contact mécanique. 
\ Dimensions : 20,5 x 14,6 x 3 mm Notice en 
1493.1347 RER 45.00 F es 
mes : DL TELE Le module 
Connecteur pour carte SIM _493.1014 ] 
3 151,69 € rrc 
3 995,00 F 
[ 493. 55-7065 ] EAER ALL 20.00 F z rm er 


Dimensions : 93 x 70 x 15 mm. s - _ 
[493.8690-2| 1279.00 F dE ao | L.E,T. PIC Basic Compiler 
Basic-Tiger Toute | la gamme en stock = + ET 


Nouveaux om} l 
(En ANGLAIS) 


BASIC STAMP Le nouvead BASIC égré de . 
BS2P24 et BS2P40 hé auront dt ali rar es 


Les BASIC-Tigers"” : une famille évolutive de micro-contrôleurs perfor- 16071 - 16F83/84 et 16F87X. 


4 nn 


ctot econde ! mants multitéches qui une puissance impressionnante et une Le grand avantage offert 
Bb économie en temps de développement avec des prix très intéressants. par le LET BASIC COMP4- 
, œ quileurpermetunevites- | Les + 128k8 … AMBFLASH de programmes || LER PRO est la possibilité 


; et de données + 32k8 . 2MB SRAM, sauvegardées par batterie « Jusqu'à , 
nr ca papa 100.000 BASIC à fsec » hsraéà 37 tâches BASIC simultanées » 2 d'écrire, débugger et 


à 624 kBaud , Etc, etc. compiler votre code 
B octets de RAMd'E/S » 128 octets de | POS Série. jusqu ïc. 


dans la même fenêtre 
RAM de donnée 4 8 x 2 Ko en EEPROM © Les kits Windows 
« Compatible 12C + Alim. : 5 à 12 VDC/ 


b 
de démarrage Toute la configuration et 
40 mA en utilisation, 0,4 mA en stand-by. : 


NULS 
| 


toutes les différentes 
phases de développe- 
ment de votre application se font dans un environnement multi- 
fenêtres Windows simple d'utilisation et génère un code 100% 


Tout pour 
commencer rapidement votre 


es 3; A 100 =0 crc munmes | compatible avec le composant choisis. 
me | | Configuration nécessaire : 


Windows 98 minimum + Lecteur de CD-ROM » Résolution 
conseillée 1027 x 768 ou plus (800 x 600 fortement déconseillée). 


[493.6487 790,00 F 


11.308,63 F 


493.8525-1 


© Les Modules micro- 
contrôleurs multi-tâches 

Ecc (Série E) 

Les plus petits BASIC-Tigers'"”" : la 


127,14 € rc pleine puissance dans une petite Ne ce ve 
1834,00 F boîte avec 28 pattes. 24 E/S Le système "Extreme Voice" est un 
EE multifonctions module de programmation asso- 
352P40 A partir de ERAUEMEIS /511,65 F dé à un ensemble de logiciel per- 
Modules micro-con Hti-tâch mettant de développer et pro 
e Les red o-contrèleurs multi-tâches . Le mods VO Se 
son 40 broches Encore plus complets : Jusqu'à 36 ES , plus de mémoire (jusqu'à 2.5 MB), cmmèn ratt-edr aiste ders 
avec 32 E/S un langage évolué de type VE-C 
batterie de sauvegarde, entrée Vref , horloge temps réel, broche alarme 5 proche du ANSI-C (langage 

pnnnmnsemens \ L 

| 493.8525-2 | A partir de ERARMEIS /649,40 F — e_ adapté aux techniques audio- 
160,07 € rrc © Les Modules d'extension E/S numériques et aux extensions 

11.050,00 F Ajoutez plus de 4096 E/S à votre application BASIC-Tiger en utilisant les d'entrées/sorties diverses) 


modules d'extensions d'E/S le ÊX pr. 64 E/S dans un seul module), Le module possède des ports E/S, des timers et une interface RS-232 


A partir de [236,14 F [493.7888 /1.190,00 F 


4 ; 11, place de la Nation 4 
Paris XIe (Métro Nation) Por cr # 
Tiil 55 
BP5! 02 86 rue de Cambrai Ésisae contre 30F j 
0 328 550 328 Fax : 0 328 (Près du CROUS) (timbres-Poste ou chèque) 


Conditions générales de vente : Réglement à la commande : frais de port et d mr 28F, FRANCO 3 partir de 800F 
Contre-remboursement : + 60F. Livraison par transporteur : supplément de pert de BOF 


DT cles 


ro KM el FARE € letonico 


| BELUNZAGO 


| nn 


ABONNEMENT COURRIER 
PUBUCTE 


NQUECiO 


pres le prochain numéro 
de NOUVELLE ELECTRONIQUE sera 
_ disponible en kiosque à compler 


| & I“février 2002 


‘ Demande de réassorts 
DISTRI-MEC 


MEDIAS (Laurence later 


| Cette platine assure la lecture et la programmation de la plupart des mémoires 


| Puissant et compact, ce nouvel amplificateur stéréo délivre une puissance limitée à 2 


ci 


ALIMENTATION 
PAGE 12- CONVERTISSEUR SYMETRISEUR MK3880 


Cet adaptateur délivre une alimentation symétrique à partir d'une source de ten- 
sion unique. 


MEMOIRES 
PAGE 14- PROGRAMMEUR D'EEPROM SERIE MK3280 


EEPROM série 12C, Microwire ou SPI actuellement disponibles sur le marché. 


ENVIRONNEMENT 
PAGE 20- DETECTEUR DE POLLUTION ELECTRIQUE MK2515 
$ Ce petit instrument portable permet de mesurer le niveau des champs électromagnétiques 
en présence afin d'intervenir de manière préventive dans les endroits trop pollués pour préve- 
Z À nir des expositions prolongées. 


BIOFLECTRONIQUE 
PAGE 29- RELAXATION ELECTRONIQUE MK2955 


Ce biofeedback permet d'atteindre un état de relaxation par de simples stimulis lumineux sans aucun recours à la 
pharmacopée, 


EXPERIMENTATION 
PAGE 37- MICROFLASH A LED MK10030 


| Etude et développement d'un clignotant basé sur une LED rouge à haut rendement, pour l'émission d'éclairs très visibles. 


AUDIO 
PAGE 40- BOOSTER STEREO HI-F1 MK2815 


22 watts RMS par canal, soit 2 x 44 watts 
musique au total ! 


AUTO 
PAGE 42- TIMER POUR PLAFONNIER MK2495 


Ce système de gestion de l'éclairage ne manquera pas de vous séduire si vous aimez améliorer le confort de votre véhicule. 


| NOËT 
| PAGE 44- CHANTS DE NOEL MK3030 


| Noël arrive à grand pas…juste le temps de compléter votre panoplie de décorations avec 


un petit dispositif musical. 


GSM 
PAGE 46- MONITEUR D'APPEL LUMINEUX MK3420 


Autonome et discret, ce dispositif vous prévient en silence par une série de flashs rouges 
de l'arrivée d'un appel sur votre téléphone portable. 


JEU DE LUMIERES 
PAGE 52- FLASH STROBOSCOPIQUE IK2975 


Monrraus nappes 


GSM / Eracns 


| Recommandé pour toutes les animations lumineuses. 


| TELFPHONIE 


PAGE 54- MICRO EMETTEUR A QUARTZ FM 49,89 MHZ 


Ce dispositif permet de transmettre à destination d'un récepteur proche la conversation téléphonique en cours. 


AUTO 
PAGE 56- PROJECTEUR HYPER-RED MK3895 


Ce projecteur clignotant est parfaitement adapté pour la signalisation lumineuse d'urgence ou comme feu de stop additionnel. 


SECURITE 
PAGE 62- FUSIBLE AVEC TEMOIN D'USURE MK3890 


O 
on 


| Nul besoin de beaucoup de composants pour s'émerveiller de la technique ! Voyez plutôt ! 


DOMOTIQUE 


PAGE 64- SERRURE RADIOCOMMANDEE À 4 CANAUX 


MK3815RX 


Si l'envie vous prend de réduire le nombre de clefs dans vos poches tout en laissant le progrès vous faciliter la vie, ce montage 


est fait pour vous. 


RME 
PAGE 68- CAPTEUR DELTALUX 


Cet appareil détecte les variations de luminosité très faibles. 


RADIO 


PAGE 75- EMETTEUR SPECIAL RADIOCOMMANDE 


Cet émetteur à modulation de fréquence est spécialement conçu pour réaliser des 


radiocommandes. 


MK3695 


MK2195 


PIC 

PAGE 23- L'EXEMPLE TOMBE À PIC 

(16°* PARTIE) 

Décodeur pour télécommande infrarouge classique 
qui permet le contrôle des applications réalisées autour des 
PIC. 


DOMESTIQUE 

PAGE 32- ALARME REFRIGERATEUR 

Un signal acoustique signale que la porte du réfrigérateur est 
ouverte. 


OLD RADIO 
PAGE 34- PHILIPS MODELE L1X75T 


L'un des meilleurs postes de radio tous transistors des 
années 50, 


HABITAT 
PAGE 49- REPULSIF A OISEAUX 


Ce montage dissuade tout volatile de nicher ou de se poser 
sur les sous-pentes des toits, terrasses ou balcons. 


EXPERIMENTATION 
PAGE 60- MISE EN ŒUVRE DE NEONS HF 


Donnez une seconde vie aux mini-tubes néon des 
surplus. 


LASER 
PAGE 71- DÉTECTION HIGH-TECH 


Mise en œuvre d'un système de détection sophistiqué, 
discret et très sensible. 


HISTOIRE 

PAGE 78- HOMMES DES LOIS 

Précurseurs des temps modernes, depuis l'antiquité, savants 
et scientifiques ont inventé les découvertes qui ont scellé les 
lois qui allaient devenir celles de l'électronique. 


PRESENTATION 

PAGE 80- GYMNASIUM 

Les fabricants de matériels électroniques sont désormais 
en mesure de proposer des appareils très performants et 
très compétitifs à l'image de cet électro-stimulateur aux pres- 
tations très complètes. 


COMPOSANTS 
PAGE 83- LES TRANSISTORS 


En savoir plus sur les transistors Bipolaires, FET et IGBT 


FICHES RADIOWORKS 

ie POUR VOTRE BIBLIOTHÈQUE DE 
SCH RADIOTECHNIQUES 

+ DETECTEUR DE MICRO ONDES 

+ GENERATEUR MODULABLE AM-FM 


PAGE 6 - LFS NOUVEAUTÉS 
PAGE 86 - PETITES ANNONCES 
PAGE 28 - ANCIENS NUMÉROS 


PAGE 92 - BOUTIQUE 
PAGE 98 - ABONNEMENT 


SOMMAIRE 59 


[/100T o4quo9ac 


# 
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NEWS NEWS 


Détecteur de tension 


Le détecteur de tension C.A 700 de Chauvin Arnoux va 
rapidement devenir l'allié indispensable de tous les installa- 
teurs grâce aux étonnantes capacités d'adaptation de son 
boîtier modulaire à tous les types de réseaux et de prises à 
éclipses, même les plus inaccessibles ! 


Outre l'indication précise des états “vérification d'absence 
de tension” et "présence de tension" ce produit offre une 
détection sonore et visuelle : 

+ Des seuils de tensions (continus ou alternatifs) de 6 V, 
12 V, 24 V, 50 V, 127 V, 230 V, 400 V, 690V. 
+ De l'identification phase/neutre. 

+ De la continuité. 


La fonction AUTO-TEST garantit le contrô- 
le complet de tout l'appareil (électronique, 
buzzer, cordons...). 

Conçu suivant la norme européenne 
IEC 61243-3, relative aux détec- 
teurs de tensions, sa sécurité est 
parfaitement assurée, ce qui 
offre un confort de fonctionne- 
ment des pointes de touches 

bien supérieur, et autorise un 
fonctionnement sans IP2X. 


Z 
Fe 
74 


Mais ce qui différencie surtout ce détecteur, c'est son éton- 
nant concept modulaire d'adaptateurs qui adapte l'appareil 
au mieux des applications : 

+ Tout d'abord, un boîtier à pointe de touche fixe pour les 
contacts francs, même en position oblique, dans des 
armoires électriques. 

+ Ensuite, une pointe de touche mobile, au diamètre parai- 
tement adapté aux alvéoles de borniers de type Entrelec. 
+ Enfin, un adaptateur spéciale 2P + T, pour tester toutes les 
prises à éclipses (même les plus réfractaires !). 


Couplant une grande ergonomie à une qualité de 
fabrication irréprochable, le 
détecteur C.A 700 intègre une 
électronique surdimension- 
» née, permettant un fonction- 
L nement permanent en toute 
sécurité. 


Créez vos propres CD et DVD 
avec une seule application 


Audios, vidéos, photos ou données Ilest même capable d'écrire directement sur 
un CD ou un DVD à partir d'une source au- 
dio live utilisant D] Burn. 

Les enregistrements peuvent être effectués si- 
multanément sur un ou plusieurs lecteurs de 
CD/DVD. 

RecordNow Max est compatible avec les 
technologies Burnproof et JustLink : cela 
permet d'éviter les célèbres pannes telles que 
le "buffer underrun" (saturation de mémoire- 
tampon) et vous garantit des enregistrements 
parfaits. 


RecordNow Max permet de graver les fi- 
chiers archives, graphiques, audio et vidéo. 


Simplicité d'utilisation 

Le débutant peut être pris en main à chaque 
phase des opérations en consultant le guide de 
type wizard. La fonction "Drive Letter Ac- 
cess" ("Accès au Disque par Lettre") rend 
l'enregistrement aussi simple que d'écrire sur 
un disque dur. 


É 
ss 
É 
= 
z 
= 
Rs 
S 
À 
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Fonctions MP3 

Recherchez sur Internet et gravez directe- 
ment sur CD ou DVD. 

RecordNow Max dispose de fonctions de re- 
cherche MP3 étendues : son interface repère 
vos morceaux favoris sur Internet via les 
bases de données disponibles. 

ILest possible de les écrire directement sur CD 
ou DVD, une fois le choix et le paiement ef- 
fectué. 

D'autres formats tels que les fichiers CD 


Tracks ou Wave peuvent également être co- 
dés en MP3. 


Plates formes compatibles 

Microsoft Windows 95, OSR2, Windows 
98 SE, Windows Millennium, Windows 
NT Workstation 4.0, SP4, Windows 2000 
Professional, Windows XP Beta. 


EWS 


AXxI1Ss 
Commu- 
nications, le 
leader mondial et l'inventeur des 
caméras réseau, complète sa gam- 
me avec une nouvelle caméra ré- 
seau, plus particulièrement desti- 
née à des applications de contrôle et 
de télé-diagnostique en extérieur. 

La caméra réseau AXIS 2110 a été 
conçue pour des applications de 
contrôle d'accès et de surveillance 
distante tant intérieures qu'exté- 
rieures avec des conditions d'éclaira- 
ge contraignantes telles qu'on 
peut en rencontrer 
avec les parkings, 
halls d'accueil ou 


LECTEUR/ENCODEUR DE CARTE À PUCE 


Le système de BasicCard comprend : 
1 Lecteur/Encodeur CyBermouse 

(Série ou USB) 

1 BasicCard 1 Ko EEprom 


Catéra réseau 
. AXIS 2110 


certaines portes d'entrée. C'est également un outil relayer avec des 
images en temps réel des événements spécifiques en extérieur 
comme les activités de parrainage. Elle peut également être utili- 
sée pour attirer d'avantage de visiteurs sur un site Web, en 
retransmettant en direct des images extérieures. 

Cette nouvelle caméra vient enrichir la gamme d'Axis Communi- 
cations. Elle répond tout particulièrement aux attentes des utilisa- 
teurs désireux d'utiliser une caméra réseau du type AXIS 2100 
aussi bien en intérieur qu'en extérieur, mais n'ont pas réellement 
besoin de toutes les sophistications d'une AXIS 2120 ou d'une 
AXIS 2420. Avec son serveur http/ Web intégré, elle offre jusqu'à 
15 images par seconde, accessibles par n'importe quel navigateur 
Web standard au travers des réseaux intranets ou 

l'Internet. 

Fonctionnant de manière totalement autonome, elle s'installe par- 
tout pour peu qu'il y ait une connexion réseau ou un modem. Grà- 
ce à son iris à contrôle manuel, elle peut être utilisée en extérieur, 
une fois placée dans un caisson extérieur. 


PROGRAMMATEUR ET MULTICOPIEUR UNIVERSEL, 
AUTONOME, PORTABLE 


lALLSLLP? 


EMULATEUR 
D'EPROM ETDE SYSTEME DE 
MICROCONTROLEUR DÉVELOPPEMENT VHDL 


LA-2124 


CARTES D'ÉVALUATION, 
D'ACQUISITION, 
BUS FC, BUS PC/104 


COMPILATEUR € 
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NEWS 


RANGER 
Communications, Inc. 
lance un nouvel 
interphone sans fil 


Très pratique pour les entrepôts 
éloignés, les locaux ne possédant 
pas la même installation électrique. 
Equipé de deux canaux, avec régla- 


NEWS 


Imation présente de nouveaux média 
de stockage haute vitesse. et de 


toutes les couleurs ! 


La nouvelle gamme complète de CD-R et CD-RW haute vitesse d'Ima- 
tion se décline en couleurs et en différents boîtiers extra-plats et éjectables, 
Imation présente également de nouveaux accessoires tels que des boîtiers 
de rangement et un kit de création d'étiquettes pour personnaliser les CD. 


Un CD enregistrable une seule fois à haute vitesse : Le nouveau sup- 
port Imation CD-R 24x a été conçu pour anticiper la future génération de 
lecteurs CD-R et CD-RW 24x à haute vitesse, fournis par différents fabri- 
cants de lecteurs. Avec une capacité de stockage maximum de 700 Mo et 
un taux de transfert de données atteignant 3,6 Mo / seconde, les CD-R 
24x Imation permettent de stocker rapidement un important volume de 
données numériques comme par exemple près de 80 minutes de musique. 


ge du volume, 
possibilité de 
brancher un 
micro supplé- 
mentaire, ainsi 
qu'un haut- 
parleur. 


Cet écran ultra-mince est un téléviseur ! 
[l'est conçu à la fois pour regarder les 
programmes Câble ou Satellite , mais 
aussi les images provenant d'un lecteur 
DVD. 

La technologie employée pour l'écran, 
garantit une image de haute qualité, 
quelle que soit l'intensité de l'éclairage 
de la pièce. 

C'est le produit idéal pour optimiser 
l'espace. Salons professionnels, hall 
d'hôtels, musées, régies, camping cars. 
C'est un téléviseur à matrice active 
TFT LCD de 20 pouces (51 cm) de dia- 
gonale d'image et doté d'une résolution 
de 921 600 Pixels. 

C'est le type d'écran idéal pour une 
source numérique telle que le Satellite 
ou le Câble, avec un angle de vision de 
160° aussi bien en vertical qu'en hori- 
zontal. 


NEWS NEWS 
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Cinq couleurs différentes pour identifier, classer et archiver les 
CD : Disponibles en cinq coloris néon - dont raisin, myrtille, citron vert, 
fraise et mandarine, la palette de cinq différentes couleurs permet aux uti- 
lisateurs de trier et d'archi- 
ver rapidement leurs 
supports en appli- 
quant leur propre 
logique : par 
exemple, myr- 
tille pour la mu- 
sique, citron 
vert pour les jeux, 
fraise pour les pré- 
sentations profession- 
nelles, etc. 


SHARP DC 00 À 2€ dont 


Ecran ultra-mince (moins de 6 cm). 
L'afficheur LCD reproduit des images 
très stables qui ne fatiguent pas les yeux 
du télé-spectateur. 

Les images sont exceptionnelles car 
l'écran LCD reflète peu la lumière exté- : 
rieure, sa luminosité est importante et 
ses contrastes forts. L'image est parfai- 
tement visible même dans une pièce très 
éclairée. 


Caractéritiques : 

Diagonale : 51 cm (20 Pouces) 
Standards et normes : SECAM-PAL- 
NTSC / L-L'-B-G-I-D-K 

16/9 : non 

100 Hz : non 

Son : Stéréo-Nicam 2x2,6 Watts 
Nombre de haut-parleurs : 2 

Nombre de prises péritel : 1 

Prise audio vidéo : 1 S-Vidéo 


Prise casque : oui 

Téletexte : oui (30 pages) 

Verrouillage électronique : oui 

Mise en veille programmable : non 
Dimensions en cm (HxLxP) et poids : 
40,6x71x5,8 / 7,9 Kg 
Consommation (Wh) : 52 Wh 

Autres : Grilles enceintes couleur (rou- 


ge, bleu, gris) 


ALAN annonce la disponibilité de 
deux nouveaux portatifs LPD, 
utilisant la norme PMR 446 MHz, 


ES 


avec une portée de 3 à 5 km 
suivant l'environnement 


Spécifications du ALAN 451 : 
8 Canaux. DW (Dual Watch) fonction permettant l'écou- 
te de deux canaux de votre choix. SCAN permettant le 
scanning des canaux. Roger Beep de fin de transmis- 
sion. VOX permettant un confort d'utilisation en mains 
libres, permettant aussi la surveillance à distance d'une 
pièce ou d'une chambre d'enfant. Avec un 
réglable à trois niveaux de sensibilité. APS, 
si aucun signal n'est reçu pendant 

5 secondes, la fonction économi- 

seur de batterie se met en route. 
» Bip clavier. Etc. 


"Spécifications du ALAN 456 : 
- Le ALAN 456 reprend les 
+ mêmes spécifications du 
_ 451 avec en plus la fonc- 
tion CTCSS, DCS per- 
h mettant de recevoir des 
F_ messages provenant 
seulement des per- 
sonnes qui sont sur le même canal que 
vous, le haut-parleur reste muet tant que 
le bon code n'est pas reçu. Le ALAN 
456 possède la fonction intercom, par- 
ticulièrement adaptée aux motos. En 
effet, cela permet la communication 
entre le conducteur et le passager 
en DUPLEX simultanément dans les 
deux sens, comme au téléphone. 


PROTEUS V 


Système intégré de CAO électronique sous Windows 


PCB 
ISIS (schémas) et 
ARES (circuits) 


PROSPICE 


Version de base gratuite sur http/www.multipower.fr 


Mulrinowver 


83-87, Avenue d'Italie - 75013 Paris - Tél.: 01 53 94 79 90 
E-mail : multipower@compuserve.com 


Les Gioconda d'Olivetti embellissent 
vos comptes, pour un passage 
à l'euro en beauté ! 


Toutes en courbe, gaies et stylées, dans une version bleue très mo- 
de ou noire sophistiquée, elles donneront à votre bureau une 
touche de classe remarquable. 

D'un design à couper le souffle et d'un emploi très simple, les Gio- 
conda vont faire des jaloux ! 


Caractéristiques techniques 

La Gioconda 3, une calculatrice solaire euro simple d'utilisation 
* 12 chiffres 

* 4 opérations de base 

* Pourcentage 

* 3 touches mémoire 

* Racine carrée 

* Delta pourcentage 

* Changement de signe 

* Effacement du dernier chiffre 

* Calcul : automatique de T VA, de marge 
* Conversion en euro 

# Sélection : décimal À, 0,1 ,2,3,F 

* Dimensions : 188 x 185 x 76 mm 

* Pile et solaire 


La Gioconda 5, une calculatrice professionnelle euro avec imprimante 
La Gioconda 5 possède des fonctions de calcul supplémentaires et 
une imprimante. 

* Imprimante bicolore 121/s 

* Calcul : de marge, de taxe, grand Total 

* Compteur de terme 

* Conversion en Euro avec 11 taux pré-enregistrés et 4variables 

* Dimensions : 270 x 185 x 90 mm 

* Pile et secteur 
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NEWS NEWS 


Graver un CD-R de 650 Mo 
en moins de 5 minutes 


LaCie inaugure sa gamme USB 2.0 avec les CDRW 
16x et 24x, les graveurs USB les plus rapides du 
marché. 


- Nouvelle interface USB 2.0 permettant d'atteindre des 
taux de transfert de 60 Mo/s 

- Quatre fois plus rapide que la précédente génération, ils 
gravent un CD-R de 650 Mo en 5 minutes 

- Vitesse 16x et 24x en enregistrement et 10x en réécri- 
ture, pour accélérer les opérations de sauvegarde et d'ar- 
chivage 

- Techonologie Burn Proof évitant les erreurs lors d'enre- 
gistrements à grande vitesse 

- Compatibilité ascendante avec les ordinateurs équipés 
de l'USB 1.1 

- Livré avec les pilotes USB 2.0 et un ensemble d'utili- 
taires de gravure 


Passant de 1,5 Mo/s à 60 Mo/s, le taux de transfert des 
données du nouveau standard USB 2.0 est 40 fois supé- 
rieur à l'USB 1.1. 

Grâce à ce débit plus important, la vitesse d'écriture n'est 
plus limitée à 4x, ce qui permet aux utilisateurs de profi- 
ter pleinement des avantages pratiques et de l'universa- 
lité de l'interface USB 2.0. 


Notebook Satellite 1800-514 


TOSHIBA annonce la disponibilité du nouveau Satellite 1800-514, qui offre encore 


plus de fonctionnalités multimédia et de puissance 


- Atouts Vidéo : matrice active TFT de 14,1", accélérateur graphique AGP 4x, 16 
Mo de mémoire vidéo partagée, lecteur de DVD 8x disponible en même temps que le 


lecteur de disquettes, et une sortie TV. 


- Atouts Audio : module son 16 bits compatible Sound Blaster, Toshiba Bass Enhan- 
ced Sound System pour la mise en valeur des graves, 2 haut-parleurs stéréo inté- 


grès, touches de lecture des CD Audio. 


- Atouts Internet et Communication : Modem V90 56 kbit/s, touche In- 


ternet, 2 connecteurs PC Card type III ou 1 Pe Card III. 


Elaboré autour d'un concept «tout intégré», le notebook Satellite 
1800-514 regroupe toutes les fonctions dans un même boîtier. Equi- 
pé de toutes les entrées/sorties utiles (parallèle, série, écran externe, 2 x 
USB, modem RJ11, sortie TV, port infrarouge, entrée/sortie son stéréo), il propose 


Quatre fois plus 
rapides que la précé- 
dente génération de 
graveurs CDRW à inter- 
face USB, les nouveaux 
CDRW 16x et 24x LaCie permet- 

tent de graver un CD-R de 650 Mo en moins de 5 minutes 
et ne dépassent pas les 8 minutes pour graver un CDRW, 
à des fins d'archivage ou de sauvegarde par exemple. 
Jusqu'à présent, de telles performances étaient réser- 
vées aux professionnels disposant d'un graveur réins- 
criptible FireWire ou SCSI. 

Les nouveaux graveurs LaCie offrent également une 
compatibilité ascendante avec les contrôleurs USB 1.1, 
mais dans ce cas leur vitesse d'écriture est limitée à 4x. 
Grâce au support USB, les CDRW-16x et 24x LaCie se 
connectent à chaud : ils peuvent être débranchés ou 
connectés à la place d'autres périphériques, sans qu'il 
soit nécessaire de redémarrer l'ordinateur. Le graveur est 
détecté automatiquement et apparaît à l'écran dès qu'il 
est connecté. Nul besoin de définir des adresses de péri- 
phériques ou de passer par une procédure complexe de 
configuration. Il est possible d'installer, par l'intermédiaire 
de hubs USB, jusqu'à 26 périphériques USB sur un 
même contrôleur. 


également une carte PC Bluetooth en option pour vous libérer totalement des liaisons par câble, en 


déplacement comme à la maison. 
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Afin d'accroître la productivité, les notebooks sont 
livrés avec un équipement logiciel complet : Micro- 
soft® Windows® XP édition familiale ainsi que 6 
logiciels Microsoft (Word 2000, Works 6.0, Money 
2002 Standard, Picture It 2001, Encarta Word At- 
las 2001, Autoroute 2001) intégrés dans la suite Mi- 
crosoft Works Suite® 2001, ainsi que le logiciel de 
lecture des DVD Vidéo WinDVD. 


EWS 


WACOM réinvente 


le système de tablettes 
gap iques 


Intuos2, une nouvelle gamme de cinq tablettes gra- 
phiques qui dispose d'innovations technologiques ma- 
jeures et de dispositifs de pointage au nouveau design et 
couleurs. 

Intuos2 offre également un ensemble complet de huit 
dispositifs de pointage qui forme un système de tablettes 
graphiques complet et modulable. 


Le nouveau stylet Intuos2 Grip Pen : ce stylet, entiè- 
rement repensé, dispose d'un nouveau corps, plus large, 
recouvert de caoutchouc, offrant un poids et un équilibre 
optimal. Conçu pour réduire la puissance nécessaire à sa 
prise en main, le nouveau stylet soulage la tension et la 
fatigue provoquées par une utilisation prolongée. Le 
nouveau design procure un confort et un contrôle amé- 
liorés, des performances accrues. Le stylet Intuos2 Grip 
Pen est doté d'un double bouton latéral, entièrement 
programmable, d'une pointe et d'une gomme sensibles à 
là pression. 


La nouvelle souris Intuos2 2D Mouse : (fournie d'ori- 
gine avec les tablettes A6 et A5), ce nouveau dispositif de 
pointage est doté de hautes performances (2 540 dpi), 
qui comblera ceux qui ont l'habitude de naviguer avec 
une souris. 

Sans boule, la souris Intuos2 2D Mouse n'est pas sujette à 
l'encrassement. Elle conserve donc toujours les mêmes ni- 
veaux de précision et de souplesse de déplacement. Sans 
fil ni pile, cette souris ne nécessite aucun entretien. La 
souris Intuos2 2D Mouse dispose des fonctionnalités 
d'une souris à trois boutons et d'une molette de défile- 
ment rapide, permettant par exemple un déplacement 
plus rapide des pages sur Internet. 

Elle offre des possibilités de rotation à 360°. Combinée 
avec sa molette au doigt à auto-centrage et son position- 
nement en coordonnées x et y, elle offre une précision ac- 
crue. 

Les cinq boutons de la souris peuvent être programmés, 
comme n'importe quel raccourci-clavier et utilisés comme 
fonction de modification tout en travaillant simultané- 
ment avec le stylet. 


Jusqu’à 5 millions d'instructions par seconde 


Versions PIC et AVR 


Programmable en BASIC, en C 
en assembleur et en Basic Pic 


+ BASIC PIC Pro : 1 900 FFT 
+ BASIC PIC, AVR, 68HC11 : 650FF"° 
+ PICPIC16F876 : 120FF" 
+ Kit PIC & AVR à partir de 360 FF" 
www.digimok.com 


DIGIMOK - BP 48 
F-62170 Montreuil-sur-mer 
Tél : 03 21 86 54 88 - Fax : 03 21 86 43 25 


Le a ta logque ©O10C 


en ligne 
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… 


CONVERTISSEUR 
SYMETRISEUR 


Ses dimensions réduites (35x35 mm), font de 
ce circuit un accessoire indispensable pour 
adapter un montage nécessitant une alimen- 
tation symétrique à une source d'énergie 
constituée d'une source de courant unique, 
surtout si la place vient à vous manquer. 


out laboratoire d'élec- 
tronicien comporte au 
minimum une alimen- 


tation variable symétrique en 
mesure de se substituer aux 
alimentations des montages 
expérimentés qu'ils soient à 
pile ou secteur. Une fois le 
montage mis au point, il arrive 
souvent que la partie alimen- 
tation ait été négligée. Si cette 
situation n'est pas catastro- 
phique pour des montages ne 
demandant qu'une source 
d'alimentation unique, les 
choses se corsent un peu plus 


Fig.1 Schéma électrique 
du convertisseur. 


Source de courant unique 
Min. 4V Max 36V 


Double pile en 


simple face ! 


avec les circuits réclamant 
une alimentation symétrique, 
surtout si une certaine minia- 
turisation est recherchée, 
Dans ce cas, il faut alors re- 
courir à l'association de deux 
piles ou à la conception d'une 
alimentation double récla- 
mant un transformateur à 
point milieu, composant qui 
s'avère moins courant que les 
versions à simple enroule- 
ment ce qui exclut par 
exemple les blocs secteurs, 
pourtant si pratiques. Dans 
tous ces cas, la mise au jour 
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d'un convertisseur s'avère 
alors providentielle puisqu'il 
est ainsi possible de n'utiliser 
qu'une seule pile ou un trans- 
formateur à enroulement 
unique suivi d'une régulation 
simple pour se sortir élégam- 
ment d'affaire. 

Le convertisseur MK3880 as- 
sure cette fonction en partant 
d'une alimentation classique à 
tension unique puisqu'il ac- 
cepte en entrée des tensions 
comprises entre 5 et 30 Volts 
courant continu. Il est en me- 
sure de générer en sortie des 


Min + 24 Max 218V 


tensions symétriques de 
+/-2,5 Volts à +/-15 Volts avec 
un courant de 0,5 Ampère 
maximum. 


En pratique, le dispositif re- 
crée une masse secondaire 
égale à la moitié de la tension 
source, ce qui permet de dis- 
poser de deux tensions symé- 
triques égales à la moitié de la 


tension d'entrée. 
Exemple pour obtenir 


une tension symétrique de 
+/- 12 Volts, il suffit de dispo- 
ser d'une tension initiale 
unique de 24 Volts. L'insertion 
du convertisseur permet de 
recréer une masse virtuelle 
(0 volt), et deux tensions sy- 
métriques, l'une de +12 volts 
et l'autre de -12 volts. 

L'entrée du MK3880, accepte 
une alimentation fixe secteur, 
une pile ou un pack batterie. 
Le courant maximum fourni 
par le convertisseur est de 
500 mA, valeur suffisante 
pour la plupart des applica- 
tions. Il est évident que la 


Fig.2 Reproduction à 
l'échelle 1 du circuit 
imprimé MK3880. 


source d'alimentation utilisée 
doit être capable de distribuer 
au minimum cette valeur de 
courant. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
convertisseur est reproduit 
en fig.1. La tension source est 
divisée par deux par le pont 
diviseur R1/R2. Au point mi- 
lieu, se retrouve alors la moi- 
tié de la tension d'entrée. Cet- 
te tension est appliquée à l'en- 
trée inverseuse de l'ampli 
opérationnel U1. Son entrée 
non inverseuse reçoit la rétro- 
action provenant des deux 
émetteurs communs de T1 et 
T2 qui établissent le zéro cen- 
tral (masse) du système. Ain- 
si, la tension de sortie de U1, 
soutenue par le transistor sui- 
veur T3 maintient la polarisa- 
tion des bases de T1 et T2 à 
un niveau qui mène la masse 
secondaire (émetteurs com- 
muns de T1 et T2) à un poten- 
tiel central par rapport à la 
sortie positive (collecteur de 
T1) et à la sortie négative (col- 
lecteur de T2). 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK3880, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.3. Compte tenu du 
faible nombre de composants, 
le montage ne pose pas de dif- 
ficultés particulières pour sa 
réalisation. Utiliser un fer à 
souder à panne fine dont la 


puissance est limitée à 
30 watts et de l'étain de faible 
diamètre comportant une 
âme interne désoxydante. 
Veiller à l'orientation des com- 
posants polarisés : C1, C4, T1, 
T2, T3 et U1. Après avoir ins- 
tallé tous les composants sur 
le circuit imprimé en respec- 
{ant la sérigraphie des compo- 
sants, vérifier la qualité des 
soudures. 

Procéder aux essais. Raccor- 
der le dispositif à une source 
de tension (alimentation fixe 
ou réglable, pack batterie ou 
pile), comme le montre la 
fig.4. La tension d'entrée doit 
être comprise entre 5 el 
30 Volts courant continu. 
Une valeur supérieure à 
30 volts est dangereuse pour 
l'intégrité des composants, 
tandis qu'une valeur inférieu- 
re à 5 volts compromet le 
fonctionnement correct du 
convertisseur, 

La liaison effectuée, mesurer 
avec un multimètre la tension 
à l'entrée du MK3880 qui cor- 
respond à la tension de sortie 
de l'alimentation source. Pla- 
cer ensuite la pointe de 
touche négative du testeur 
(noire) sur la masse secondai- 
re de sortie du dispositif, et la 
pointe de touche positive 
(rouge) sur la sortie + pour 
mesurer une tension positive 
égale à la moitié de la tension 
d'entrée. Porter ensuite la 
pointe de touche rouge sur la 
sortie -, pour lire une valeur 
de tension identique maïs né- 
gative. 

En pratique, si la tension en 
entrée correspond à 12 volts, 
la broche de sortie positive 
doit être affectée d'une valeur 
de +6 Volts (-6 Volts pour la 
sortie négative). Le courant 
demandé ne doit pas dépasser 
100 mA si T1 et T2 ne dispo- 
sent pas de dissipateurs. Pour 
obtenir une valeur de courant 
supérieure toutefois limité à 
500 mA, déporter T1 et T2 de 
la platine, et les installer sur 
un dissipateur de refroidisse- 
ment. 


Fig.3 Schéma d'implantation 


du MK3880. 


Fig.4 Raccordements à une alimen- 


Important : le convertisseur 
MK3880 est prévu pour fonc- 
tionner comme alimentation 
symétrique. Toute tentative 
d'utilisation d'une seule des 
deux sorties est alors fatale en 
quelques secondes aux tran- 
sistors T1et T2 et est donc à 
proscrire. 


Attention : la masse de sortie 
se révélant être la moitié de la 
tension source, il est impératif 
de ne jamais connecter la 
masse de sortie avec la masse 
d'entrée. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet convertisseur 
symétriseur, comprenant le 
circuit imprimé, tous les com- 
posants, référence MK 3880, 
aux environs de 125,00 F 
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tation (pile ou batterie). 


Les résistances 


5% sauf mention contraire 


RI 22,1 Kohms 
- 22,1 Kohms 

3 = 1,5 Kohms 
150 Kohms 

10 uF élec. 


100 nF multicouche 
100 nF multicouche 


10 uF élec. 
= BDX53 Darlington 
NPN 
BDX54 Darlington 
PNP 
ÿ = BC337 NPN 
CA3140 


Cosses 


Support 8 broches 
Circuit imprimé MK3880 


sont de 1/4W 


13 


oires 


PROGRANMMIATEUR 
D'EEPROMI SERIE 


Devoir de memoire ! 


Raccordée au port parallèle (CENTRONICS) d'un 


ordinateur compatible PC, cette platine assure la 
lecture et la programmation de la plupart des mé- 
moires EEPROM série actuellement disponibles sur 
le marché. Le programmateur gère les trois stan- 
dards de communication utilisés par les mémoires 


série : I2C, MICROWIRE et SPI. 


a plupart des appareils 

Ë électroniques actuels 
contiennent des mé- 
moires série de type EE- 
PROM, utilisées dans les ap- 
plications les plus diverses. 
Nul besoin de chercher des 


Fig.1 Schéma 
synoptique 
d'une mémoire 
12C. 


circuits sophistiqués pour 
trouver des exemples : cartes 
téléphoniques (Angleterre, 
France, Irlande), cartes pour 
accès contrôlées, activation 
de dispositif de sécurité, télé- 
phones cellulaires, cartes de 


Punee 
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monétique pour 

les distributeurs 
de boissons etc. 

Les EEPROM 
(Erasable Elettri- 
caly Program- 
mable Read Only 


Memory) sont des mémoires 
programmables effaçables 
électriquement donc sans re- 
courir à un effaceur à rayons 
ultraviolets indispensables 
pour les mémoires Eprom 
classiques. La possibilité d'ef- 
facer les mémoires par une 
commande électrique permet 
de renouveler les données du- 
rant le fonctionnement de la 
platine. De plus, les données 
peuvent être sauvegardées 
très longtemps (10 à 40 ans) 
selon le type de mémoire, 
sans utiliser de batterie tam- 
pon. Les facteurs supplémen- 
taires qui ont facilité l'expan- 
sion des mémoires série rési- 
dent dans leur simplicité 
d'utilisation et leurs dimen- 
sions extrêmement réduites. 

Seule ombre au tableau, la 
programmation externe de 
ces composants réclame un 
programmateur dont le prix 
s'avère souvent très élevé 
puisqu'il ne se contente pas de 


La 


7 er 


programmer uniquement 
les EEPROM. Hors de prix 
ces appareils peuvent égale- 
ment gérer d'autres compo- 
sants comme des mémoires 
parallèles et les microproces- 
seurs. Attentifs aux exigences 
de nos lecteurs, le système 
présenté ici est capable de lire 
et de programmer ces élé- 
ments, le coût ayant été main- 


tenu au plus bas, en circons- 


crivant les besoins au plus jus- 
te. 


Deux types de mémoires EE- 
PROM existent : les sérielles 
(utilisées par notre program- 
mateur) et les parallèles, La 
distinction entre ces deux 
types de mémoires est intuiti- 
ve : 


- les mémoires de type paral- 
lèle sont identiques aux RAM. 
Elles possèdent une broche 
de Chip Select (sélection cir- 
cuit), une broche de Output 
Enable (activation de la sor- 
tie), une série de broches 
d'adresses, en nombre pro- 
portionnel à la capacité de la 
mémoire. Ces boîtiers dispo- 


* sent également d'un certain 


format de données correspon- 
dant à autant de broches data 
(1, 4, 8,16 bits). Plus élevée 
est la capacité de la mémoire, 
plus le nombre de broches est 
important. 

- Les mémoires de type série, 
quant à elles, possèdent un 
nombre de broches très limi- 
té. En effet cela s'explique 
par le fait que les adresses et 
les données à écrire ou à 
lire circulent sur une ligne 
unique, Les mémoires série 
réclament une broche de 
données, une broche pour 
l'horloge (clock) et une 
broche d'activation mémoire, 
Les dimensions physiques 
des mémoires série sont 
indépendantes de leur capaci- 
té. Toutes les mémoires série 
se déclinent généralement 
sous la forme d'un boîtier DIL. 
8 broches. Les mémoires 
série les plus communément 


Fig.2 Schéma A0 
synoptique du ns 
standard 
MICROWIRE. 


Fig.3 Schéma 


synoptique 
d'une 
mémoire SPI. 


rencontrées sont celles 
qui utilisent les standards : 
12C, Microwire, SPI. 


Au moment de la rédaction de 
cet article, les EEPROM que 
notre programmateur est ca- 
pable de gérer sont : 


SERIE LC : 
2401, 2402, 2404, 2408, 2416, 
2432, 2465, 8572, 8582, 8592. 


SERIE MICROWTRE : 
9306, 9346, 9356, 9366, 9376, 
9386. 


SERIE SPL: 
25080, 25160, 25320. 


Les mémoires de la série LC 
et LCS son également gérées. 
Le marché de ces circuits 
étant en constante évolution, 
le programmateur peut être 


mis à jour à chaque introduc- 
tion d'une nouvelle famille, 
grâce à un montage qui ex- 
ploite un support adaptateur 
pour chaque famille de mé- 
moire. Pour les mises à jour 
successives, il suffit de réali- 
ser un nouveau support adap- 
tateur et de mettre à jour le lo- 
giciel d'interface. 

Nous avons cherché à rendre 
le programmateur universel, 
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Rat. il, Le : AN 


mais pour des raisons de 
temps et surtout de coût, 
seules les mémoires listées 
ont été dûment testées. Trois 
fabricants importants se par- 
tagent cette liste : Microchip, 
National et Xicor. 

Il arrive que le programma- 
teur ne fonctionne pas correc- 
tement avec les mémoires 
portant la même référence 
mais issues de constructeurs 
différents, les erreurs étant à 
mettre à l'actif de discor- 
dances entre les différentes 
synchronisations. Quelques 
problèmes pourraient naître 
avec des EEPROM trop 
vieilles et qui ne sont proba- 
blement pas construites en 
technologie CMOS, comme 
les 9306B de SGS, puisque 
nous avons cherché à faire 
travailler le programmateur 
avec une cadence très lente 
pour réussir à gérer le plus 
grand nombre de dispositifs. 


Fig.4 Schéma électrique du MK3280. 


12C, MICROWIRE ,SPI 


Le standard 12C bus a été in- 
venté par Philips. Les mé- 
moires qui appartiennent à 
cette catégorie communi- 
quent avec les autres compo- 
sants (CPU et périphériques) 
par deux fils plus la masse. 

La fig.1 montre le schéma sy- 
noptique d'une mémoire 12C 
bus. La première ligne SCL 
(Serial CLock) permet de syn- 
chroniser tous les dispositifs 
connectés au même bus. La 
seconde ligne SDA (Serial Da- 
ta Adress) assure la circula- 
tion des informations de lectu- 
re/écriture. Le transit des in- 
formations s'effectue sur une 
seule ligne de type bidirec- 
tionnel dont le gestionnaire 
de bus assure la gestion. 

La vitesse n'est pas une priori- 
té de la mémoire 12C. En ef- 
fet, la fréquence d'horloge 
maximum est de 400 KHz. 
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Pour écrire dans une cellule 
mémoire, 2 à 10 millisecondes 
sont nécessaires. Les mé- 
moires 12C sont actuellement 
celles qui offrent la meilleure 
capacité, Parmi elles, la 2465 
offre la possibilité de mémori- 
ser 64Kbit. 

Le standard MICROWIRE 
conçu par National est ren- 
contré dans les mémoires 
dont la référence commence 
par le nombre 93. Le schéma 
synoptique de ce standard est 
visible en fig.2. Le protocole 
Microwire prévoit initiale- 
ment l'utilisation de 4 lignes 
de communications : 

- Horloge (clock = CLK) 

- chip enable (CP) 

- donnée entrante (data IN = 
DD 

- donnée sortante (data out = 
DO) 

Un parfait échange de don- 
nées peut être cependant 
assuré avec trois fils. La com- 


munication à 3 fils est possible 
en réunissant les deux si- 
gnaux DI et DO, Dans ce cas 
également comme pour les 
mémoires I2C, le gestionnai- 
re de bus doit être de type bi- 
directionnel. Les mémoires 
de type Microwire offrent des 
prestations bien plus intéres- 
santes que le standard 12C. 
En effet, la fréquence maxi- 
mum d'horloge peut atteindre 
2 MHz et le temps d'écriture 
maximum est de 10 mS. De 
plus, ce standard est interfa- 
çable de façon plus aisée avec 
d'autres dispositifs comme les 
microprocesseurs et les péri- 
phériques. Par contre, la capa- 
cité de stockage des mé- 
moires qui utilisent le proto- 
cole Microwire n'est pas très 
importante, puisque seules 
les mémoires les plus ré- 
centes, 93C76 et 93C86 affi- 
chent une capacité significati- 
ve. La mémoire offrant la plus 
grande capacité dans ce stan- 
dard est en mesure de gérer 
16 Kbit. 

Le protocole SPI a été créé 
par Motorola. Les mémoires 
appartenant à cette catégorie 
communiquent par 4 lignes. 
Leur référence commence 
par le nombre 25. Le schéma 
synoptique d'une mémoire 
SPL est reproduit en fig.3. 

Le standard SPI est identique 
au protocole Microwire à 4 fils 
par le nombre et le type de 
lignes utilisées. Ses caracté- 
ristiques sont les suivantes : 
vitesse élevée d'horloge Gus- 
qu'à 3 MHz), vitesse d'écritu- 
re élevée (max.5 mS). La ca- 
pacité mémoire peut atteindre 
32 Kbit. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du pro- 
grammateur MK3280 est re- 
produit en fig.4. La particula- 
rité du montage réside dans 
son caractère évolutif : trois 
supports adaptateurs sont 
prévus pour les différentes fa- 
milles d'EEPROM série. 


Ainsi dès la sortie d'autres 
types de mémoires, il sera 
possible de les programmer 
simplement en mettant à jour 
le logiciel et en ajoutant un 
nouveau support adaptateur 
le cas échéant, 

Le port parallèle de l'ordina- 
teur délivre 7 signaux (DO, 
D1, D2, D3, D4, D5, D?) qui 
commandent les fonctions du 
programmateur, et prélève un 
signal en retour (ACK) pour 
avoir la possibilité d'un échan- 
ge de données sérielles. 

Le signal D7 (broche 9) est 
utilisé pour donner l'alimenta- 
tion à la mémoire testée, 
Lorsque la broche 9 est au ni- 
veau logique bas, le transistor 
Ti entre en conduction et met 
la mémoire sous tension. 
Chaque fois que la mémoire 
est alimentée et que le trans- 
fert de données s'effectue, la 
LED rouge DL1 s'allume. 

Le connecteur J2 reçoit l'un 
des trois modules. 

Les résistances R1, R2, R3 et 
R4 sont des résistances de 
pull down qui permettent de 
fixer le potentiel des lignes 
d'entrée/sortie du port paral- 
lèle. 

Le circuit d'alimentation est 
composé du pont de diodes 
PT1, des trois condensateurs 
de filtrage C1,C2 et C3 et du 
circuit intégré régulateur 
78L05. 

Le pont de diodes redresse la 
tension alternative en entrée, 
les condensateurs C1 et C2 la 
stabilise tandis que le circuit 
intégré la maintient à la valeur 
de 5 volts, 

L'alimentation du montage et 
confiée à un petit transforma- 
leur avec secondaire compris 
entre 7 et 14 Volts courant al- 
ternatif, capable de fournir au 
moins 90 mA. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK3280, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 


Fig.5 Schéma d'implantation, brochage des composants, reproduction du cir- 
cuit imprimé de là platine et des trois supports adaptateurs 


en fig.5. La réalisation du lec- 
teur/programmateur est très 
simple. 

Pour ne pas commettre d'er- 
reurs, suivre scrupuleuse- 
ment le plan de câblage de la 
fig.5 et la sérigraphie des 
composants du circuit impri- 
mé, Veiller à ne pas intervertir 
les composants polarisés tels 
les diodes, condensateurs 
électrolytiques et circuits in- 
tégrés. 

Utiliser un fer à souder à pan- 
ne fine dont la puissance est li- 
mitée à 35 Watts et de l'étain 


comportant une âme interne 
désoxydante. 

Réaliser le strap présent sur la 
platine d'interface des mé- 
moires série 25xx. Repéré par 
un trait continu, il se situe 
entre le support à 8 broches 
et le connecteur. Installer en- 
suite les composants de petite 
taille (résistances, supports et 
condensateurs céramique), 
puis les plus imposants 
(condensateurs électroly- 
tiques, connecteur db25 et cir- 
cuit intégré régulateur). Véri- 
fier la qualité des soudures. 


L 


Condensateurs 
électrolytiques 


T2 ui 
Fe 1 
E E 
C 
T1 
£ : 
V| 
. 
| 


ESSAIS 


Assurer la liaison du program- 
mateur à l'ordinateur par un 
câble db25 mâle/femelle et 
placer le montage sous ten- 
sion. L'utilisation du program- 
mateur est très intuitive. 

Le software de gestion du pro- 
grammateur comporte deux 
pages écran (voir fig.6 et 7). 
La première montre les diffé- 
rentes commandes que peut 
utiliser le programmateur et 
la seconde permet une édition 
du fichier de programmation 
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rogramma EEPROM 
pri file 

dits contenuto 
erifica 

“oui LEPAOM 


: 
F 


FF FE FE 
FF FF FF 
FE PRE 
UMA 
FF FF FF 
FF 6€ FF 
FF FE FF 
FF FFF 
MAMA 
PPCFE FF 
FF FFF 
FF FE FF 
FE Per 
FF FF FF 
FE EF IFE 
FP:FF FR 


113274398207 


21% 
enr 


0000 
0019 
0020 
0030 
0040 
0050 
0060 
0070 
0089 
0090 
0040 
080 
0020 
0000 
00€0 
00€9 


? DUMPING de là zone mémoi 


GLUTL __ TE] 


re. La touche F1 permet de 


changer d'adresse mémoire. La touche F5 sauvegarde la 


donnée. Les touches Page up/down permettent d'incré 
menter ou décrémenter l'adresse. La touche Echap per 


met de sortir 


du programme. À droite de 


écran, une 


fenétre assure simultanément la conversion ASCII des 


valeurs hexadécimales listées 


et permet éventuellement 
d'en créer un nouveau. 


Démarrer le programme en 
insérant la disquette dans le 
lecteur puis saisir : 

A:\EEP (entrée) 

L'écran GPE Kit s'affiche pen- 
dant 2 secondes, suivi de 
l'écran principal du program- 
mateur (voir fig.6). 

Les commandes disponibles 
sont : 

p EEPROM 
Permet de programmer les 
EEPROM du type précédem- 
ment sélectionné par F1 
Lecture d'un fichier précé- 
demment mémorisé 

Permet de passer au second 
écran pour éditer le fichier à 
insérer dans la mémoire. 


Permet de contrôler le fichier 
édité avec le contenu de l'EE- 
PROM 

: EEPRON 
Permet de lire le contenu 
d'une EEPROM et de le pas 
ser dans la mémoire de l'ordi- 
nateur pour ensuite l'enregis- 
trer 
Fine 


Retour au prompt du DOS. 


La sélection du type de mé- 
moire est accessible au 
moyen de la touche FI. Il est 
important que le type de mé: 
moire soit sélectionné avant 
de donner toute instruction, 
puisque chaque commande 
varie en fonction des EE- 
PROM spécifiées. 

Une fois le type de mémoire 
sélectionné, insérer lamémotï 
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re dans le bon sens sur le sup- 
port de programmation spéci- 
fique à la famille du compo- 
sant à programmer. 

Une inversion de sens est sou- 
vent fatale, vous l'apprendriez 
à vos dépens ! 

Côté cuivre de chaque carte 
fille est gravée la référence de 
la mémoire que l'adaptateur 
peut gérer. 


Nota : Les mémoires I2C réfé- 
rencées 8572, 8582, 8592 doi 
vent être insérées sur le sup- 
port de la famille 24xx. 

Veiller surtout à ne pas inver- 
ser le sens de montage des 
supports et des mémoires 
dont les encoches ou broches 
de référence doivent être 
orientées vers l'intérieur de la 
platine (vers les transistors T1 
et T2). 

La ligne du bas d'écran visua 
lise les messages envoyés par 
l'ordinateur à l'utilisateur. 

Le petit lexique suivant vous 
permettra de vous familiariser 
les différentes com- 
mandes et les divers mes- 
sages : 


avec 


File non trovato 

Le fichier indiqué par la com- 
mande Apri n'a pas été trouvé 
File di tipo non conforme 
Fichier trouvé mais non cor- 
recl 

Fil , 

Fichier chargé correctement 
par l'ordinateur 

Memoria pre ama 
EEPROM programmée cor- 
rectement 

Verifica memoria OK 
Vérification correcte de l'EE- 
PROM. 

Verifica de 1 . 
NON OK 

Présence d'erreurs durant la 
vérification de V'EEPROM 
Lettura Memoria 

Lecture de l'EEPROM 
Programmazione memoria 
Programmation mémoire 
Elal FE 3 

Edition de la mémoire 

Fil : 


Enregistrer Fichier. Attribuer 


LISTE 
DES COMPOSANTS 
MK3280 


Toutes les résistances sont de 
1/AW 5% sauf mention 
contraire. 


R1 à R6 10 Kohms 

R7-R8= 1 Kohm 

R9 1,7 Kohms 

R10= 330 ohms 

C1 = 47 yFélec. 

C2-C3 = 100 nF multicouche 

T1 

T2 

U1 

DL1 = LED rouge 5 mm 
diam 

J1 = Connecteur mäle 
DB25 

J2 = Strip8 plots femelle 


J3 = Jack alimentation 
PFI Pont redres. 1A 
Circuit imprimé MK3280 
3 Strips mâle 8 plots 90 
3 Supports 8 broches 
Circuit imprimé 24xx 
Circuit imprimé 

‘uit imprimé 93xx 
Disquette programme pour 
MK3280 


un nom au fichier (sans exten- 
sion) et le sauvegarder à l'aide 
de la touche F5. 


nt 


Bonne programmation !!! 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet programma- 
teur d'eeprom série, compre- 
nant le circuit imprimé, tous 
les composants, le logiciel, ré 
férence MK 3280, aux envi- 
rons de 885,00 F 
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ironnement 


DETECTEUR 
DE POLLUTION 
ELECTRIQUE 


Sans autre alternative : 


‘Avec les temps modernes, nom- 
breux sont les appareils et les 
équipements d'infrastructure qui 
génèrent des champs électro- 
magnétiques intenses dans 
l'environnement domestique ou 
professionnel. Pour détecter 
ces nuisances électromagné- 
tiques, ce petit instrument 
portable permet de mesurer 
le niveau des champs en 
présence afin d'intervenir de manière préventive dans les lieux trop pollués 
pour prévenir des expositions prolongées. 


rincipe de précaution 
Fig.1 Schéma électrique. oblige... Bien qu'au- 


cune étude scienti- 
«cc| fique ne le corrobore vrai- 
ment, si ce n'est que des résul- 
tats statistiques, il semble que 
l'action des champs élec- 
triques ou des champs élec- 
tromagnétiques sur la stamctu- 
re cellulaire soit bien réelle. 
Pour preuve, il suffit de s'inté- 
resser à ce phénomène pour 
découvrir que l'action de ces 
champs est très justement mi- 
se à profit dans divers appa- 
reillages de traitement médi- 
cal, comme les appareils de 
magnétothérapie par exemple 
etc. Dans ces applications 
très surveillées, seul le côté 
bénéfique est sélectionné 
pour apporter un soulage- 
ment aux maux les plus di- 


20 - Nouvelle Electronique - Décembre 2001/Janvier 2002 


vers. Si l'action de ces compo- 
santes électromagnétiques 
est là bien quantifiée, il n'en 
va pas de même pour les envi- 
ronnements réputés pollués 
électriquement comme cer- 
tains postes de travail placés à 
proximité d'apparcillages 
haute tension (transforma- 
teurs) ou certains emplace- 
ments à l'intérieur de locaux 
d'habitation (passage de 
lignes haute tension). Dans 
les configurations les plus 
complexes, les êtres vivants 
soumis à ces rayonnements 
sont exposés à une intensité 
telle, qu'il semble difficile de 
croire qu'ils sont réellement 
inoffensifs. Ainsi, il ne faut pas 
sous-estimer un autre phéno- 
mène plus sournois qui 
concerne le cumul de ces 
champs qui peut être organi- 
sé bien involontairement par 
la simple disposition malheu- 
reuse de plusieurs équipe- 
ments électriques. 

Cette problématique médica- 
le n'est pas de notre compé- 
tence, mais certains types de 
champs magnétiques non 
contrôlés, représentent à prio- 
riune menace latente pour les 
organismes vivants. Ainsi, le 
champ magnétique à 50 Hz 
produit par les lignes élec- 
triques ou appareils divers pa- 
raît-il être particulièrement 
dangereux. Aussi, sans préju- 
ger des distances de sécurité 
minimales jusqu'alors encore 
non définies, convient-il de se 


donner les moyens de détec- 
ter de telles composantes, ce 
qui permet le cas échéant de 
se soustraire à l'action de ces 
phénomènes. A cet effet, le 
montage MK2515 est capable 
de relever avec une excellente 
sensibilité les champs électro- 
magnétiques avec des fré- 
quences comprises entre 10 
Hz et 170 KHz. La valeur du 
champ magnétique mesurée 
est traduite par une échelle de 
cinq LED et par un signal so- 
nore semblable à celui émis 
par un compteur Geiger. Un 
transducteur piézo électrique 
émet des craquements dont la 


nd 


Résistance 330 ko 
à la place de C2 


Fig.2 Schéma d'implantation 


jééséé 


fréquence 
augmente jus- 
qu'à ressem- 
bler au son d'un 
buzzer lorsque 
l'intensité de champ s'intensi- 
fie. Un capteur inductif est uti- 
lisé comme détecteur. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
MK2515 est reproduit en 
fig.1. L'inductance J2 capte les 
champs électromagnétiques. 
Les signaux électriques qui 
en découlent sont appliqués à 
un ampli opérationnel U1 en 
configuration non inverseuse. 
Le facteur d'amplification, ré- 
glable via l'ajustable R2 est do- 
té de la formule suivante : A = 
1 + (R2+R3)/1. Le signal ainsi 


Dt1 O2 DJ O4 MS LU 


è 
i 


db ” 


\ 
Ex mu 


“es 
us 


33% 
sw 


amplifié, dé- 
livré par la 
broche 6 de 
U1 suit maintenant 
deux parcours différents. Le 
premier parcours s'effectue à 
travers la diode zener D74 qui 
abaisse la tension du signal 
pour atteindre l'entrée du vu- 
mètre U3. Ce dernier traduit 
le niveau du signal sur l'échel- 
le de LED DLI1 à DLS5 propor- 
tionnellement à l'intensité du 
champ capté par J1. Le se- 
cond parcours s'effectue à tra- 
vers R4 vers un convertisseur 
tension/fréquence U2. Ce 
dernier règle la fréquence de 
sortie de son VCO (broche 4) 
en relation avec la tension 
d'entrée VCO (broche 9). Ain- 
si, le petit amplificateur com- 
posé du transistor T1 fait va- 
rier la fréquence du signal so- 


] 
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Partie inférieure du boîtier 


Fig.3 Immobilisation du montage 


dans le boîtier. 


nore en fonction de la tension 
d'entrée présente sur la 
broche 9 de U2, de manière 
directement proportionnelle à 


ironnement 


l'intensité du champ capté par 
J2. 

L'alimentation du montage 
est confiée à une pile clas- 
sique de 9 volts. La LED DL6 
fait office de témoin de fonc- 
tionnement. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK2515, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.2. Une attention parti- 
culière est à apporter pour les 
diodes D1, D2 et le condensa- 
teur C2. Ces composants ne 
doivent pas être montés, tout 
comme la broche repérée 
ANT qui reste non utilisée. 
Veiller à l'implantation correc- 
te des composants polarisés. 
A la place du condensateur 
C2, insérer une résistance de 
330 Kohms comme l'indique 
la Fig.2. 

Le capteur J2 et le condensa- 
teur C8 seront montés exté- 
rieurement, déportés par une 
extension de câblage. 

La fig.3 montre l'immobilisa- 
tion de la platine dans le boi- 
tier et la fixation de J2 sur la 


R14 = 1 Kohm Support 16 broches 
C1 = non montée (voir texte) Circuit imprimé MK2515 
C2 = remplacé par 330 Kohms Boîtier complet 
(voir texte) Clip pile 9 volts 
C3 = 680 nF multicouche Cosses 
C4 = 100 nF multicouche Longueur de fil 
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Fig.4 Position du montage dans 
les opérations de réglage. 


partie inférieure du boîtier. 
Pour laisser s'échapper les 
deux fils de liaisons de J2 à la 
platine, pratiquer dans la par- 
tie inférieure du boîtier deux 
trous de 2 mm. 

Les deux fils doivent être sou- 
dés l'un sur la cathode de D2 
et l'autre sur l'anode de D1 
(voir Fig.2.) 

Pour procéder au réglage du 
montage, placer la platine 
sous tension. Le réglage ré- 
clame l'utilisation d'une lam- 
pe comportant une ampoule 
de 60 Watts. 

Approcher l'appareil du cor- 
don de la lampe, soigneuse- 
ment déployé sur une surface 
plane. 

Eloigner impérativement tout 
autre fil ou appareillage élec- 
trique à plus d'un mètre afin 
de ne pas fausser l'étalonnage 
(voir fig.4). 

Régler l'ajustable R2 jusqu'à 
l'allumage de toutes les LED 
de l'appareil et au retentisse- 
ment de BZ1. Le réglage est 
alors effectué. 

Commencer alors l'explora- 
tion de votre environnement 
intérieur ou extérieur pour vé- 
rifier les différentes situations 
de pollution électrique et 
éventuellement apporter une 
correction à la disposition des 
mobiliers vis à vis des appa- 
reillages électriques trop pol- 
luants. 

Veiller plus particulièrement 
à explorer attentivement les 
emplacements ou des êtres 


humains ou bien des animaux 
séjournent le plus longtemps 
(chambre à coucher, poste de 
travail etc). Aucun danger 
n'est à redouter pour les deux 
premières LED allumées. A 
partir de la troisième, il 
convient de rechercher la cau- 
se de la pollution électroma- 
gnétique. 

Sachez en outre que pour di- 
minuer le niveau de ce type de 
pollution dans une chambre à 
coucher par exemple, il suffit, 
dans la plupart des cas, de dé- 
placer de quelques centi- 
mètres le cordon de la lampe 
ou le réveil électronique placé 
sur la table de chevet. 

Comme vous le constaterez, il 
suffit de la concentration de 
plusieurs appareillages pour 
créer un Champ important, 
qu'il s'avère à l'usage très faci- 
le à résorber en éloignant les 
sources de pollution électro- 
magnétiques entre elles. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet détecteur de 
pollution, comprenant le cir- 
cuit imprimé, tous les compo- 
sants, le boîtier avec façade 
sérigraphiée, la bobine, 
référence MK 2515 aux envi- 
rons de 255,00 F 


Après l'étude du fonctionnement de la mémoire EEPROM du PIC, passons à 
la pratique avec ce projet de décodeur pour télécommande infrarouge clas- 
sique qui permet le contrôle des applications réalisées autour des PIC. 


a télécommande rete- 
j nue pour cette applica- 
tion est un modèle 
classique SIMPLEX produit 
par la société VISA Electro- 
nics. Disponible chez tous les 
revendeurs d'appareils élec- 
troniques à un prix abordable, 
elle est capable de générer 
des signaux pour contrôler 
une ample gamme de TV cou- 
leur. Cette télécommande 
simplifiée (d'où le nom SIM- 
PLEX) comporte seulement 6 
touches destinées aux com- 
mandes des fonctions les plus 
usitées : 
Changement de canal + (P+) 
Changement de canal -(P-) 
Volume + (V+) 
Volume — (V-) 
Mute (M) 
Power (PW) 
Cette télécommande dispose 
d'un dipswitch, accessible en 
retirant le volet du comparti- 
ment pile (9volts), avec lequel 
il est possible de sélectionner 
le type de téléviseur à com- 
mander. 
Pour cette application, le para- 
métrage des dipswitchs est le 
suivant : 


DIP1 = On 
DIP2 = Off 
DIP3 = Off 
DIP4 = Off 
DIP5 = On 


Il correspond à quelques 
modèles de téléviseurs Hita- 
chi, Sony, Mitsubishi et 
Sharp. 

Plus que le type de téléviseur, 
le choix de la configuration a 
été dicté ici par la simplicité 
des signaux générés qui per- 
met d'interpréter plus facile- 
ment le type de signal émis 
par la télécommande. Le dé- 
codage a été effectué à l'aide 
d'un récepteur infrarouge 
IS1U60 produit par SHARP 
dont le schéma synoptique est 
reproduit en fig.1. 
Extérieurement, il se présen- 
te comme un transistor nor- 
mal surmonté d'une sorte de 
dôme de plastique vert trans- 
parent doté d'un côté d'une 
loupe. 

Il renferme la circuiterie né- 
cessaire pour recevoir un Si- 
gnal infrarouge modulé à 
38 KHz, le démoduler et gé- 
nérer un signal TTL en mesu- 
re d'être traité par le PIC. 

La fig.2 montre les dimen- 
sions et le brochage du com- 
posant, extraits du datasheet 
de Sharp. 

Le réseau Internet permet de 
charger le datasheet de ce 
composant directement par le 
site Sharp à l'adresse : 
http://www.sharp.co.jp/ecg/ 
unit/is1u60/is1u60-dea.html. 
Pour écrire le programme 


d'exemple pour cette expéri- 
mentation, le capteur IS1U60 
est alimenté par la liaison de la 
broche GND (broche 2) à la 
masse et de la broche Vec 
(broche 3) à +5 Volts. L'oscil- 
lographe montre le signal ob- 
tenu en sortie de la broche 
Vout (broche 1) sur sollicita- 
tion des touches sur la télé- 
commande VISA. 

Ces signaux correspondent 
au signal démodulé envoyé 
par la télécommande infrarou- 
ge. 

Comme l'atteste la fig.3, à 
chaque touche correspond 
une séquence différente répé- 
tée continuellement tout pen- 
dant que la touche est sollici- 
tée. 

Le but de cet exercice est 
donc de concevoir un système 
permettant de reconnaître les 
différentes séquences en- 
voyées par la télécommande. 


RECONNAISSANCE 
DES SEQUENCES 
DE CODE 


Au regard des séquences vi- 
sualisées, le changement 
constaté dans les différentes 
configurations concerne le 
nombre d'impulsions au ni- 
veau logique zéro de durée 
égale à 1 ms séparés par des 


Fig.2 Brochage du capteur 
IS1U60. 
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Fig.3 Séquences selon la touche sollicitée 


impulsions au niveau logique 
1 de 3,4 ms.Le comptage du 
nombre d'impulsions zéro 
contenues dans chaque grou- 
pe donne le tableau suivant : 


Fig.4 Schéma électrique 
du récepteur. 


12414 Vec | 


Sur ce tableau, travaille la rou- 
tine Rxlfr contenue dans le 
programme source reporté 
dans le listing1, utilisé pour 
cet exemple. Une fois lancée, 
cette routine contrôle la pré- 
sence d'au moins une impul- 
sion à zéro sur la ligne 
RX_IFR (ligne RA2), et effec- 
tue le comptage des impul- 
sions suivantes jusqu'à un 
maximum de quatre groupes. 
Au terme du comptage, si le 
profil des d'impulsions cor- 
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Elo cticrs Qpicns Hop 
Bufter Setings | Configuation Word | 10 Locations | 


nisirptantonenne 


respond à l'une des 6 combi- 
naisons possibles, alors le re- 
gistre accumulateur W 


contient la valeur correspon- 
dant à la séquence relevée se- 
lon le tableau suivant : 


1693 301F 0085 307 0086 1206 1286 1206 
1366 1186 1106 3004 O081 1282 0190 2058 
2000 Z1LA 2049 Z125 2046 2125 2082 212$ 
2020 Z125 23082 Z12S 3045 21ZS 9041 ZLZS 
3044 2125 3045 2125 23052 2125 1905 2826 
206D 0090 3001 0610 1D03 2935 3010 Z2L1A 
2050 2125 9028 2125 2626 3002 0610 1203 
2640 2010 Z211A 204D 2125 9020 2125 2626 
0040 200% 0610 1D03 2943 2010 Z1iA 3086 2125 
$ 2025 2125 2626 2004 0610 1DO2 1856 3010 
S0 Z1lA 3050 2125 302D Z21ZS 2026 23005 0610 
se 1b03 2861 3010 Z211A 3050 2125 3057 2185 na | 


Une fois la touche appuyée 
identifiée, notre programme 
visualise en clair le nom asso- 
cié à la fonction sur l'afficheur 
LCD. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Reproduit en fig.4, le schéma 
électrique dérive de celui utili- 
sé dans la revue n°56 (partie 
13). 

L'association de l'afficheur 
LCD 16x2 au PIC permet de 
se familiariser avec ce type de 
périphérique. 

Dans le schéma reporté ici, 
outre le même LCD, est ajou- 
té le récepteur à infrarouges 
IS1U60. 

Ce dernier est alimenté via 
ses broches 2 pour la masse et 
3 pour la tension Vec. Il est re- 
lié à la ligne RA2 (broche 1) 
du PIC via la broche de sortie 
du signal démodulé Vout 
(broche 1). 

Après avoir réalisé le circuit 
et programmé le PIC, le 
display affiche "IFR REA- 
DER3. 

Dès lors qu'une touche de la 
télécommande Simplex est 
sollicitée, l'afficheur indique 
sa dénomination. 


LISTING 1 


# 'ASM war ni S 
D de apéro LOT TRY dj 


à he à 


:LCD Control lines 


KE  - 2 Reguer Select 
Anfrared receiver 
RÈIFR  equ 
LCD data line bus 
ICD_DB4 equ 


ÊTES 


:Check IFR à 
IFR FR mput line 


C: JR": CT RS 
root AerCodesSare te TR code 
:Read the received code and send a message to the LCD 


ke 
00 


STATUSRPO  ;Swap to register bank 1 
00011111B PORTA lines 
Mort TRI 


HR PORTE fines 
TRISB “a 


RTE :Set as output just the LCD'« ines 
RTBLCD-DB7 


;Locate LCD cursor on ro 0, col 0 


af Ladloue 


Shows "IFR READER" string on LCD 


Q © © O0 © © © 0 © 0 0 © © © D © 0 O0 © 0 © 0 0 © © © © © Oo à © © OO OO 0 0 
© Q 0 O © OO © O0 © 0 0 EC 0 © D D 0 © 6 D © © 0 © D 0 © À 0 © D © 9 0 0 € 
© © © © 0' O9 9 0 D 0 0 © 0 0 © D © © © D 0 O0 0 © 5 © 9 D © © O0 0,0 0 0 0 


Os 
O : 
O : 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
5 LE 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
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Oo © © © © O0 © © 0 0 000000000000 000 060 000 0 0 0 0 0 0 


Reese dela ne en (ch MED nr 


Ê DE RÉ GMe Put eus fluee Ulnsltuiee Pins lue Des fees Fins fa J. GER CRE 


ë e L L . S IE à 


ge; LELELEEEEELEEEEEEELLEEEEELLEELELLLLLL,LLLLL)LLLLL,L LL), LL 


: Int LCD 


Lodinit 


E: 


D 0:09 © © © 0 0 © C0 060 0 000 000000000000 006000 


à 0.0 6 © 0 © © O0 À 0 0 0 0 à DU GE 0 € © D D 0 O0 0 © © © © © D © 9 © © 0 


È 
ll 


;No, Signal stay no active for less than 


E-me 
a 
:4 signes received? 


Signal active ? 

Yes, continue 
:No. No active Signal for more than 4ms ? 
TE qqs 


+ Yes, next signal 


in Sbèe 
Hg À " re au PET 


S£E 4 D Un Li g ë 
000000000000000000000000000000000000 


. sn 
DORTA ER ER Rè = 


26 - Nouvelle Electronique - Décembre 2001/Janvier 2002 


Cl  msDeby U Movwf _ ImpledRegistere0 
snrennnns érénecs Monlw 80H 
Resetsequence. Movi… EmpLodRegisters1 
À Monf ister+0,W 
befP ORTB.LCDRS Set LCD command mode dk £ 

tmpLodRegister+LF 
RE ee na 


LR LA 
co W 
= 


LCD 
ms 


—— pete 


Matin 
RORTÉLCD.E Piles E 


el 
= 


PLLELELEELEELEEEEEEEEEEEEE ESS EEEEEEELEEEE EEE EE EELEEEE EEE TE 


?Send a data to LCD 


poavreeteeere CERLEPTTEZEEET TETE TETE EEE EEEE EEE EEE TETE EEE 


LodSendData 
CR: 2 


ÉALELEELEEEEEEELEEEEEEEEEEEEEEETEEEEE EE ETELLETELELLEEL ELLE, 
nl 


: Send a command to LCD 
PAORQLLA AAA AREAS AR RÉR ESA RAALER ALSACE SATA SSSR 


LodSendCammand 


‘ RSxœE XXE Lu le ÉEAÈEX " 


LedClear 


VOD 00000000 DJ 0 0 0 000060 9 © 0 D 0 0 SCIE 


MTPTTECEE EEE CEE EEE ELEITESIELTIIELTIITIIIIILILILIIII III LL] 


TC RENE 
L 


Clear display 

a Lboniconmei 

os 2 Wait 2 ms 

DD RAM address set Let digit 

— wi TmiCommand 

return 

FA RE LUE LA LE LORE SONNERIE 
YAPP95 essai gratuit 30 jours. Le pro- 
CONTROLE DU gramme est compatible avec 
PROGRAMMATEUR le programmateur Yapp pré- 
AVEC WINDOWS 95, senté sur NE46 et permet d ef: 
98. NTT fectuer toutes les fonctionnali- 
L 


Signalons ici l'excellent pro- 
gramme de M. Battisti 
YAPP95 qui est entièrement 
écrit avec un noyau 32 bits. Ce 
programme est librement té- 
léchargeable par Internet en 


tés du programme DOS 
YAPP.EXE en exploitant au 
maximum les possibilités de 
l'interface graphique de Win- 
dows 95, 98 et NT", A titre 
d'exemple, l'écran principal 
du programme est montré en 


©O © O0 © ©O © O0 0 © 0 O0 © © © © OO © O0 0 0 0 0 0 D O0 0 0 0 0 0.0 


O © © © O0 OO © D © 6 O0 © © © 0 © D © O6 © O0 © À D À D 9 0 D 9 


Fig.5. La version de démons- 
tration complétée de toutes 
ses fonctions peut être char- 
gée gratuitement à l'adresse 
Internet : http://www.tan- 
Alli/com/users/battisti. Tou- 
te la documentation nécessai- 
re pour réaliser le program- 
mateur YAPP est disponible 
quant à elle à l'adresse : 
http://wwwtanzilli.com/pro- 
getti/yapp. 


Lo FEES 
return 
FRRIRIER RSC RS 
REED (5) FCLLEEL CS CE 
PORTBICD.E  ÆnablesLCD 
dis se Wait Lms 
PORTELCDE  :Disabled LCD 
+. Delay Varie 
:Se14 bit data bus length bd 
Æntry mode set, increment, no shaft me 
TE coms ‘ 
«Display ON, Carson ON, Blink OFF LA 
= LE ndCommand “: 20 £ SilsLCD 
iClear display EM 1 . Faim 
call LodClear LCDE -Disabled LCD 
ms mas 1 :Waï 1ms 


CONCLUSIONS 


Pour la programmation des 
PIC16F84, rappelons que le si- 
te picpoint.com contient une 
foultitude d'informations et de 
nombreux exemples de pro- 
grammes et de routines di- 
verses. Si ce sujet vous pas- 
sionne, une visite s'impose 
donc. 

= 
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AMEN _NUMEROS ES 


anciens pumeros sur 


wmaouveleelctronue.con 


et commandez 
en ligne... 


œ 
os 
Ca E H 
°\SEUHE He 
E précision à sonde 
PS + 
S RRe tes PR 1 MH à 2 GHr 4 
Mini D PAP & RS a 
Ve : œ Multimètres graphiques 
j à DR CNR ANNE dE fPNENCe a Mot 
dti s MENU 
Es 220 noël E RE à DL 
version symétriq © oteur 
; te sd c Equenceurs E Mesureur de champ de 25 à 52 MHz 
+ - TA. E sans contact à transpondeur 
© Testeur SE infrarouge Far ë SK pes 
e de fuite de gaz «> Chambre bre d'écho digitale = de prescion atmosphérique 
dr £ En récEeus ARS MHz ù CHE On 
à Onduleur 12 200 V 50 Hz & Mesureur de  Ful color led, dé mi 
REVUE N°1 : ORIE eo Pa 2 Vo réa 
Ale sh BF2 à joe que 
D CRE AD Ÿ © mperEs 5 ion: fc ; Fe : lol aruplfcaien r m0 mW É EE: es mrganreurs PC an 
S cehuie à bobine mobi eUTINA é PORTE : Les oo S red pe: ONE : Foiipe, . 
d n enteees darties LA ee VE N°49 : 5 To  Cnnn Cie be * DRE Ps Re 
pr st code secret 9 © To NA. variation sur le thème » Quote: : siumegu ique 


pre z 
—. 


cer SET 
« Lin Peltier 


€ Récepieur VHF 65 à 210 MHz Le SPICE & THÉORE : do Web 
: anti FR 

: Isif à EE pe mue) REVUE N° LYS 
ÉDST CÉRSER me. 


mm © MP panne À a ae 


Û pvito VHS CR le " 
- or vd bass © Mini ne eux os au “ Ted donna per PC 
& _—. moniteur “ Carcotroles 4 fonctions é es 4 : aviation portable 
k co THÉORIE : +s ondes électromagnétiques 0 “ de tension continue à. Arte à retet res 
< pour be néon & ha :Let ; Ï ÉIQ ms Ce le de mixage pilotée par ordinateur 
< Trois t D Rongeurs dnples & lesures des distances mi Psychédélique roi LE Guadragilare mancux join 
punene Liser CE IN à 130 MHz <> THÉORIE : Les microcon C ou 
LE Ou universel avec MF10 = : Générateur de fumée disco P= 19 THÉORIE : Tachymétre laser 
À yo ent + Alimentation pour pt eq - on icrres précieuses 
She Hp pro nb RUN 2 THÉORIE : La logique programmabl é fclarage Re eut > THÉORIE : Testeur pour Pieck up au 
Anis BE ae G - dise “ nee électronique ’ AuboRE : Les | d'onde . 
“ REVUE N°50 : “ 14 hique in È Ë j pl infra graves spe 
à A Tour: a nation : pe Eine Le... À t S Dec ao 70 > THÉORE : Encodage MP3 
a Dogg : Nouveau logiciel simulateur etai d'arme multimode Ë nm: : l Les microco ntrôleurs PIC «in 
CE à 2 canaux LS A Sion RE * 3 
à De Técommande radio à 2 canaux “> THÉORIE : Résonateurs et oscillateurs Testeur de JE NS o 
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Bioëélectronique 


RELAXATION 
ELECTRONIQUE 


Un montage plutôt zen 


Conçu par des scientifiques américains, ce biofeedback per- 
met d'atteindre un état de relaxation par de simples stimulis 
lumineux sans aucun recours à la pharmacopée. Bien que son 
efficacité reste à démontrer puisque les chances de succès 
varient d'un sujet à un autre, ce procé- 
dé expérimental présente un intérêt 
certain pour explorer le potentiel 
d'action des effets lumineux sur les 
rythmes du cerveau. 


comprise entre 15et 25 Hz  sique moyen. En descendant 


ombre de philoso- 
phies orientales intè- 
grent des activités 


comportant des séances de 
relaxation mentale et phy- 
sique avec des techniques 
plus ou moins complexes et 
pas toujours faciles à acquérir 
si elles ne sont pas suivies par 
des sujets préparés et moti- 
vés. 

Afin de faciliter l'accès à cet 
état de bien-être, le montage 
MK2955 arrive à point nom- 
mé puisqu'il est tout simple- 
ment basé sur les effets d'une 
stimulation lumineuse visant 
à un relâchement de l'activité 
cérébrale. Ce conditionne- 
ment est évidemment orienté 
pour obtenir un état de relä- 
chement général du corps et 
de l'esprit sans pour autant né- 
cessiter la maîtrise d'une acti- 
vité de relaxation requérant 
beaucoup de pratique comme 
le yoga par exemple. 


En situation normale, en 
cours d'activité physique quo- 
tidienne, concentration etc. 
le cerveau génère des ondes 
béta, dont la fréquence est 


suivants les sujets. Lorsque 
cette fréquence descend sous 
une valeur de 8 à 14 Hz (ondes 
alpha), le sujet reste en situa- 
tion d'éveil, mais dans un état 
de décontraction psychophy- 


à des fréquences de l'ordre de 
4 à 7 Hz (ondes tau) le sujet 
aborde un état de décontrac- 
tion assez profond. Son esprit 
est cependant en mesure de 
créer et d'imaginer. 


Fig.1 Schéma électrique 
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Bioélectronique 


Partie du boîtier 
avec un bord plus haut 


Fig.3 immobilisation de la platine à l'intérieur du boîtier. 


Enfin les ondes de fréquence 
de 2 à 4 Hz (ondes delta) sont 
celles généralement pré- 
sentes durant la décontrac- 
tion totale ou pendant le som- 
meil. 

Après cette présentation, le 
fonctionnement du MK2955 
se devine aisément. Deux 
LED à haute luminosité sont 
installées de manière à cligno- 
ter sur une plage de fré- 


quences s'étalant de 2 à 25 Hz. 
En complément, leur lumino- 
sité est réglable à loisir. Placé 
devant les yeux, le montage 
est réalisé pour disposer 
les deux LED sur la base 
moyenne de notre champ de 
vision. 

En diminuant graduellement 
la fréquence de clignotement, 
il suffit d'accorder la fréquen- 
ce de nos ondes cérébrales 
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ut 


Fig.2 Schéma d'implantation et 


brochage des composants 


pour tendre à une valeur tou- 
jours plus basse, jusqu'à res- 
sentir un délassement com- 
plet. 

En d'autres termes plus élec- 
troniques ceux là, il faut donc 
essayer de synchroniser 
la fréquence de l'appareil 
avec la phase des pulsations 
électriques de cette extraordi- 
naire machine qu'est le cer- 
veau. 


S'agissant là de stimulations 
lumineuses, il est important 
de noter que le montage 
MK2955 ne doit pas être uti- 
lisé par des sujets épilep- 
tiques. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du bio- 
feedback est reproduit en 
fig.1. 

Un multivibrateur 555 (U2) 
produit un signal carré avec 
fréquence réglable via R6 
entre 16 et 160 Hz. Ce signal 
est appliqué à un compteur 
4022 (U1) qui le divise par 8 et 
fixe un rapport cyclique(duty 
cycle) de 25%. 

Le signal présent au point 
commun des deux cathodes 
des diodes D1 et D2 est va- 
riable de 2 à 20 Hz. Ce signal, 
via le transistor T1 qui agit 
comme interrupteur électro- 
nique, commande les deux 
LED à haut rendement DLI et 
DL2. 

R3 sert au réglage de la lumi- 
nosité des deux LED, en limi- 
tant le courant. 


|GPE NETD | 


REALISATION 
PRATIQUE 

Sur le circuit imprimé 
MK2955, monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.2. 

Utiliser un fer à souder à pan- 
ne fine dont la puissance est li- 
mitée à 30 watts et de l'étain 
de faible diamètre compor- 
tant une âme interne désoxy- 
dante. 

Veiller à l'orientation des com- 
posants polarisés : DL1, DL2, 
D1, D2, T1, U1 et U2. Les 
LED DL1 et DL2 seront mon- 
tées en laissant une distance 
de 1 cm entre le circuit impri- 
mé et la base de la LED. 
Après avoir installé tous les 
composants, vérifier la qualité 
des soudures. 

Immobiliser la platine dans le 
boitier comme le montre la 
fig.3. Effectuer ensuite les 
trous nécessaires sur la faça- 
de selon le plan de perçage du 
boîtier reproduit en fig.4. 


UTILISATION 


L'alimentation du dispositif 
est assurée par une pile de 9 


RELAXATION ÉLECTRONIQUE 


MK 2955 


volts. La consommation de la 
platine est de 4 mA avec les 
LED à luminosité minimum et 
monte à 10 mA pour la lumi- 
nosité maximum. L'autono- 
mie moyenne avoisine 60 
heures. 

Placer le montage sous ten- 
sion à l'aide de SWI1 et posi- 
tionner l'ajustable R6 à mi- 
course et R3 pour la luminosi- 
té minimum des LED. 

Placer le dispositif devant les 
yeux en maintenant toujours 
les paupières fermées et ré- 
gler R3 pour une luminosité 
agréable et supportable. 

A ce stade, faire varier la 
fréquence de clignotement 
via R6 et noter les effets abte- 
nus. Un meilleur relâchement 
est normalement obtenu en 
diminuant la fréquence de cli- 
gnotement. 

Le rôle de ce dispositif élec- 
tronique est de chercher à 
abaisser la fréquence des 
ondes cérébrales pour induire 
un état de décontraction sans 
l'utilisation de substances mé- 
dicamenteuses et sans non 
plus faire appel à des tech- 
niques de relaxation difficiles 
à acquérir, 


Ranger 
RCI 2000 


ALAN 456 


ALAN 451 


em 9 — 


— 


ee ———— 62 


Fig.4 Plan de perçage du couvercle du boîtier. 


Lorsque le dispositif procure 
des sensations désagréables 
de types nauséeuses, de peur, 
de sensations de claustropho- 
bie ou autres, interrompre im- 
médiatement les essais, ce 
procédé expérimental ne vous 
est pas adapté et ne produira 
aucun effect bénéfique sur 
vous. 


LISTE 
DES COMPOSANTS 
MK2955 


C1 = 10Kohms 

C2 = 10 Kohms 

R3 = 2,2 Kohms ajustable 
pot. avec axe 
de réglage 

R4 = 1Kohm 

R5 = 12Kohms 

R6 = 100 Kohms 
ajustable pot. avec 
axe de réglage 


R7 = 220ohms 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet relaxation 
électronique, comprenant le 
circuit imprimé, le boîtier, 
tous les composants, référen- 
ce MK 2955, aux environs 
de 159,00 F 


C1 = 22nF pol. 

C2 = 330nF pol. 

C3 = 100nF multicouche 
C4 = 100nF multicouche 
DI IN4148 

D2 = 1N4148 

U1 = CD4022 

U2 = TLC555 

Ti = BC337 

DLI-DI2 = LED TLRRB 
SW1= Inverseur à levier 
Clip-pression pour pile 9V 
Support 8 broches 

Support 16 broches 

Circuit imprimé MK2955 
Boitier 300.3650. 


BON DE COMMANDE 


à retourner à : 
D.S.A. Z.I. de Trois Fontaines 
52100 SAINT-DIZIER 
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0 


à la bonne conservation des aliments. 


Domestique 


ALARNIE 
REFRIGERATEUR 


La porte !!! 


Il est probablement arrivé à chacun d'entre nous de laisser par mégarde la 
porte du réfrigérateur ouverte. Hormis la dépense d'énergie inutile cela pro- 
voque également une augmentation de la température qui est préjudiciable 


fin de remédier à ces 
petites étourderies, 
un simple circuit pla- 


cé à l'intérieur du réfrigéra- 
teur signale par un beep-beep 
que la porte est restée ouver- 
te. 


Le principe de fonctionne- 
ment de ce dispositif simple 
est basé sur la présence de lu- 
mière à l'intérieur du réfrigé- 
rateur. La photo résistance 
FR1 voit sa résistance interne 
varier en fonction de la lumiè- 


re qui l'atteint. Dans l'obscuri- 
té la résistance est d'environ 
1 Mégohm alors qu'elle n'est 
que de 1 Kohm en présence 
de lumière. Le circuit compor- 
te un seul circuit intégré 4093, 
doté de quatre portes lo- 
giques NAND à deux entrées 
avec trigger de Schmitt. A 
l'entrée de la première porte 
NAND), la tension est proche 
de zéro lorsque la photo résis- 
tance est illuminée. 

Sur la sortie broche 13, la ten- 
sion positive charge le 
condensateur C2 à travers la 
résistance R2. Après une mi- 
nute environ, l'oscillateur, 
composé de la porte U1D, C3 
et R3, génère sur la broche 11 
du circuit intégré un signal 
carré avec fréquence de 
0,5 Hzenviron. 

Ce signal atteint ensuite la 
porte NAND UIC et 
active/désactive le second os- 
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LISTE 
DES COMPOSANTS 


= 220 Kohms 

= ] Mégohm 
220 Kohms 
47 Kohms 
I0uF élec. 

- 22uFélec. 
luF élec. 
10nF pol. 
IN4148 
4093C/MOS 
4 NAND 2 entrées 
buzzer piézo 
photo résistance 
Clips pour pile 
à9 volts 


cillateur, composé de U1B, R4 
et C4. 

Celui-ci génère à son tour un 
signal carré avec fréquence 
de 4000 Hz environ, nécessai- 
re pour activer le buzzer piézo 
électrique B1, qui émet un 
beep-becp. Cet avertisseur so- 
nore entre en fonction, une 
minute environ après l'ouver- 
ture de la porte. 

Ensuite, lorsque la photo ré- 
sistance est dans l'obscurité, 
le condensateur C2 se déchar- 
ge instantanément grâce à la 
présence de la diode D1 et les 
oscillateurs sont bloqués. A la 


Fig.2 Reproduction à 
l'échelle 1 du 
circuit imprimé 
vu du côté 


cuivre, 


fermeture de la porte du réfri- 
gérateur, le buzzer cesse de 
sonner. La consommation du 
montage est très faible et une 
pile de 9 volts est suffisante 
pour assurer un fonctionn ne- 
ment pendant plusieurs mois. 


REALISATION 
PRATIQUE 

Sur le circuit imprimé (voir 
fig.2) monter les composants 
conformément au schéma 
d'implantation reproduit en 
fig.3. 

Compte tenu du faible 
nombre de composants, cette 
réalisation très simple peut 
faire l'objet d'une initiation à 


Fig.3 Schéma 
d'implantation 


Fig.4 Plan de perçage 


l'électronique pour les débu- 
tants. Utiliser un fer à souder 
à panne fine dont la puissance 
est limitée à 30 watts et de 
l'étain de faible diamètre com- 


portant une âme interne 


désoxydante. Monter les ré- 
sistances et les diodes. Sou- 
der le support pour le circuit 
intégré. Monter les condensa- 
teurs polyester et électroly- 
tiques en respectant pour ces 
derniers les polarités des 


broches. Monter C3 en posi- _ 


tion horizontale. Souder la 
photo résistance à 10 mm du 
circuit imprimé. Raccorder 
les fils du buzzer et du clip 
pression pour la pile. Insérer 
le fil rouge dans le trou repéré 


"ll et le noir dans le "-", 
Installer le circuit intégré sur 


son support. 


Fixer le buzzer au-dessus du 
circuit intégré. Selon le plan 


de perçage reproduit en fig.4, 
effectuer les trous sur le boi- 


tier. 


Marquer avec une aiguille la 
position centrale des trous re- 
latifs à la photo résistance et 


au buzzer. A l'aide d'une vis 


auto taraudeuse, immobiliser 
ensuite le circuit à l'intérieur 
du boîtier puis procéder aux 
essais. 


ESSAIS 


Relier la pile de 9 volts et illu- 
miner la photo résistance. 
Après une minute environ le 
buzzer se manifeste par 
l'émission d'un "beep-beep". 
Avec la main, couvrir la photo 
résistance de façon à la plon- 
ger dans obscurité. Le buzzer 
cesse alors de retentir. 

Il ne reste plus qu'à placer le 
montage dans votre réfrigéra- 
teur. Au moindre becp-beep, 
refermez vite la porte pour ré- 
parer votre oubli ! 
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@> MOI Radio 


La 


PAIE, 


PHILIPS LiX75T 
La contre-attaque 


En 1950, l'industrie électronique japonaise se lance à la conquête des mar- 
chés occidentaux, favorisée par le faible coût de ses produits. 

Impuissantes pour rivaliser sur un plan purement économique, les industries 
européennes tentent de répondre à cette attaque en misant sur des produits 
de meilleure qualité. Le Philips L1X75 en fait partie et reste l'un des meilleurs 


postes de radio tous transistors de cette époque ! 


ous sommes à la fin 
des années 50 et la 
guerre commerciale 


des radio récepteurs à transis- 
tors, dont la production a déjà 
commencé depuis quelques 
années, bat son plein. La do- 
mination du marché est exer- 
cée par l'industrie japonaise, 
servie alors par une main 
d'œuvre bon marché, mais 
également par son indiscu- 
table capacité d'innovation, 
qui supplante en quelques an- 
nées, l'industrie radio euro- 
péenne et américaine. 


Pendant ces années, ce n'est 
pas sans lutter que l'industrie 
radiotechnique occidentale 
tentait de contenir l'avancée 
dés produits du soleil levant, 
soit en demandant des inter- 
ventions de protectionnisme 
aux différents gouverne- 
ments, soit en introduisant 
sur le marché des appareils 
capables de rivaliser avec 
ceux de la production orienta 
le. L'on cherchait alors à se 
différencier par une meilleure 
qualité des appareils occiden- 
taux, de façon à démontrer la 
supériorité de ses produits 
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Une présentation sobre et 
des matériaux de qualité. Le 
grand cadran circulaire trans- 
parent permet de sélection- 
ner les stations. Un bouton de 
uiné d'une molette 
ë également de 
marche arrêt, Le comparti- 
ment pile est accessible par la 
face arrière de 
qu'une vis moletée permet de 
dégager. Le poids de l'appareil 


confirme l'impression de robus 


l'appareil 


tesse que dégage ce poste à la 


musicalité excellente 


danger nippon est incarnée 
par le récepteur Philips modè- 
le LIX75T présenté ici à tra- 
vers des schémas et des pho- 
tos extraits de son manuel 
d'époque, 


sur la production japonaise 


qui souffrait alors d'une répu- 
tation moyenne. 

L'exemple classique de cette 
riposte européenne face au 
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Fig.1 Schéma électrique du poste radio All Transistor PHILIPS L1X75 
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DOCUMENTATION PHILIPS "STRICTEMENT CONFIDENTIELLE " 
À L'USAGE DES RADIO TECHNICIENS 
ANNÉE 1958-1959 


CARACTERISTIQUES GENERALES 

Description 

Sept transistors, une diode germanium 

Réception ondes moyennes 

Haut-parleur à rendement élevé 

Prise pour écouteur 

Antenne ferroxcube PRE ' Er ; 
RECEPTEUR AM "ALL TRANSISTOR" LIX75T 

Gamme d'onde 

: 185,5 - 582 -515 kc/ Fr 

OM: 185” 382 m (1600-515 kc/s.) Tableau des références constructeurs 

MF : 452 keys. 

Transistor 

Tsi = 2N219 = OC44 Ts4=OC7I  Ts6 = 20C72 

Ts2 = 2N218 (*) T55=OC71  Ts7 = 20C72 rs _— 

Ts3 = 2N218 (*) X1 = OA79 A3 12865 boire 


A3 803 62 


(*) équivalent au transistor OC45 

Dans ce cas les condensateurs de neutralisation doivent être 
modifiés de la façon suivante : 

C7 par 56 pF au lieu de 82 pF S A3 128 66 ; A9 999 09/ A25 
CS par 18 pF au lieu de 27 pF 


A3 128 66 


Haut-parleur é A3 128 67 ù AC 5701/8 
AD 22007 


Alimentation 
6 Volts Courant Continu 4 piles de 1.5 Volt 


A3 13203 


AC 5711/80 


Consommation 
ltot.6-9 mA (en absence de signal) A3 153 90 » BI 51406 


NORMES DE REGLAGE Bobine : A3 779 64 
Les signaux sont appliqués, sauf indication contraire, au fer- 
roxcube au moyen d'une bobine de couplage 


Condensateur variable : 49 002 22 
Bouton accord : A3 772 61 Vis bouton accord : A3 714 47 
Bouton volume : A3 772 57 Vis couvercle : A3 714 46 
Couvercle : P5 19004/350 Plaque haut-parleur : A3 824 58 


ji F A 
Capacité coorder Prise écouteur : A3 708 19 Cadre accord : A3 925 73 


condensateur (max. sortie) 
variable 


Minimum 


Maximum 


Minimum 1630 keys 


= | 


Répéter 


600 kcys. 
Accorder 
ke récepteur 


l 500 ke/ 5 
Accorder 
le récepteur 


L 


Fig.2 FICHE SIGNALETIQUE 
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A LED 


Avec les nouvelles générations de 
LED à haute luminosité et haut ren- 
dement, il est possible de concevoir 
des applications de signalisation lu- 
mineuse offrant un encombrement 
restreint et une consommation mi- 
nimale pour un prix de revient très 


économique. 


Fig.1 Schéma électrique du microflash 


ur cette nouvelle gé- 
S nération de LED 

rouges à haut rende- 
ment, nous allons faire toute 
la lumière ! 
Vu le nombre d'avantages 
en termes d'encombrement, 
de longévité, de fiabilité et 
par là-même d'économie 
qu'elles procurent, les 
diodes  électrolumines- 
centes ont désormais 
conquis une place de choix 
dans le secteur très vaste 
des signalisations lumi- 
neuses, non seulement sur 
les panneaux de com- 
mandes, mais aussi dans 


des domaines très différents 
comme dans le secteur auto- 
mobile, 

Désormais, nombreux sont 
les appareillages embar- 
qués, autrefois équipés 
d'ampoules à filaments clas- 
siques, progressivement 
remplacés par leur équiva- 
lent à base de diodes élec- 
troluminescentes à haut ren- 
dement. 

Pour exemple, la célèbre lu- 
mière de stop additionnelle, 
désormais de série sur tous 
les véhicules, est souvent 
réalisée avec une bande de 
LED. 


Aux USA est actuellement à 
l'étude une application inté- 
ressante qui concerne le 
remplacement des am- 
poules des feux tricolores 
par des LED rouges spé- 
ciales offrant une luminosité 
suffisante même en 
plein jour, avancée qui n'a 
rien de commun avec les ti- 
mides essais pratiqués en 
europe. 

Pour l'instant, la technologie 
ne permet pas de produire 
de dispositifs de signalisa- 
tion ultra brillant à état 
solide pour les couleurs 
jaunes et vertes, mais 
d'après les chercheurs, ce 
n'est plus qu'une question 
de temps. 

En ce qui nous concerne, 
notre faible contribution à 
l'expérimentation de ces 
produits consiste en l'étude 
et au développement d'un 
clignotant, basé sur une 
LED rouge à haut rende- 
ment concentrée dans un es- 
pace réduit de 19 x 32 mm. 
De telles prestations 
concentrées sur un espace 


aussi restreint nécessitent 
de recourir à des compo- 
sants miniaturisés montés 
en surface (CMS). 

Côté caractéristique, ce mi- 
cro flash émet des éclairs de 
lumière rouge avec intensité 
de 8 candelas (le candela, 
symbole cd, est l'unité inter- 
nationale de mesure de l'in- 
tensité lumineuse). 

Pour se faire une idée plus 
concrète de la quantité de lu- 
mière diffusée, il est pos- 
sible de voir la signalisation 
à des distances maxi de 
30 mètres de jour, et de nuit 
à 100 mètres. 

Dans l'obscurité totale, 
chaque éclair du module 
éclaire entièrement une pa- 
roi blanche avec une 
consommation moyenne dé- 
risoire d'un seul milliampè- 
re ! 


UN ECLAIR 
DANS LE 
BROUILLARD 


L'émission lumineuse du 
module MK10030 est com- 
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TO = Durée du cycle 
T1 =TOFF 
T2 = TON 


parable à un éclair et donne 
lieu à un effet optique qui ne 
peut passer inaperçu car il 
tape vraiment à l'œil. 

Cette illumination fugitive 
permet une émission très 
puissante en prélevant une 
faible énergie de la source 
d'alimentation. 

Une caractéristique propre 
aux LED, c'est à dire aux 
diodes à semi-conducteur 
construites pour l'émission 
de lumière, est la vitesse 
avec laquelle l'énergie reçue 
est restituée sous forme de 


— 
CESR 


Fig.3 Reproduction à 
l'échelle 1 du cir- 
cuit imprimé 
MK10030. 


Fig.4 Schéma d'implantation. 


Fig.2 impulsions à +5 Volts 


radiation lumineuse. Les 
ampoules à incandescence 
classiques ne se comportent 
pas ainsi. 

En effet, l'application du 
courant sert en réalité à ré- 
chauffer le filament, et 
l'émission de lumière est la 
conséquence logique de 
l'augmentation de tempéra- 
ture. 

Le passage de la condition 
de repos à celle d'activité est 
relativement lent et progres- 
sif et réclame un intervalle 
de temps de plusieurs cen- 
tièmes de seconde, 

Dans les LED, entre l'appli- 
cation de courant sur la jonc- 
tion et la présence de lumié- 
re, il s'écoule un délai de 
l'ordre du milliardième de 
seconde, 

Aussi est-il parfaitement 
possible de travailler avec 
des impulsions plutôt 
qu'avec des tensions conti- 
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Fig.5 Détails d'assemblage des composants CMS. 


nues. L'indéniable avantage 
de cette approche consiste 
à fournir suffisamment 
d'énergie pour avoir le ni- 
veau d'éclairement voulu, 
sans pour autant laisser le 
temps au semi-conducteur 
de chauffer au-delà des li- 
mites autorisées. Une telle 
approche ne peut être appli- 
quée aux ampoules sous pei- 
ne d'endommager immédia- 
tement le filament. Par 
contre cette technique est 
donc parfaitement possible 
à mettre en œuvre avec une 
LED ‘'ultrabright! comme 
celle utilisée dans le micro 
flash. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du mi- 
cro flash est reproduit en 
fig.1. Le circuit intégré U1, 
un double ampli opération- 
nel LM358 est exploité com- 
me oscillateur et générateur 
d'impulsions. 

Le signal mesurable sur la 
broche 7, proposé sous for- 
me graphique en tracé réel 
en fig.2, présente un rapport 
cyclique d'environ 3% avec 
alimentation à 12 volts 
(14 ms d'activité sur temps 
total de 436ms), et environ 
6% avec alimentation de 
5 volts. La LED DL1 reliée 
au positif via R9 reçoit du 
courant quand le transistor 
T1 entre en conduction, 
c'est à dire durant les brèves 


périodes pendant lesquelles 
la base du transistor reçoit 
une polarisation de R&. La 
cadence de clignotement 
dépend de la capacité de C1. 
Dans le cas présent, cette 
cadence est fixée à environ 
2 flashs/seconde. Les résis- 
tances R1, R2, R3, R6, R7 ne 
participent pas à la détermi- 
nation des intervalles, mais 
stabilisent le point de travail 
correct pour les deux sec- 
tions du circuit intégré U1. 

R4, R5 et D1 ont un effet sur 
la temporisation, puisque à 
travers ces composants, les 


Circuit imprimé MK10030 


Inverting 
input A 


Non-inverting CI 
input À 


courants de charge et dé- 
charge de C1 transitent. La 
diode D2 protège le circuit 
des éventuelles inversions 
de polarité tandis que C2 ef- 
fectue un excellent filtrage 
local de la source d'énergie. 
Pour que le fonctionnement 
du micro flash soit optimal, 
il est utile de connaitre cer- 
laines caractéristiques élec- 
triques : la tension continue 
est à choisir entre 5 et 
12 Volts ; courant moyen de 
1 mA avec pics de 20 mA 
durant l'émission de lumié- 
re. Les piles classiques de 
9 volts, assurent une auto- 
nomie intéressante mais 
dans les applications minia- 
turisées, il est possible d'uti- 
liser une micropile 12 volts 
destinée aux briquets et aux 
radiocommandes type por- 
te-clefs. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK10030, placer les compo- 
sants conformément au 
schéma d'implantation re- 
produit en fig.4. Compte te- 
nu des dimensions extrême- 
ment réduites de la platine 
(voir fig.3), il convient ici de 
faire preuve d'autant de mi- 
nutie que d'habilité. 

Utiliser un fer à souder bas- 
se tension équipé d'une pan- 
ne fine et de l'étain dont le 
diamètre est limité à 
0,5 mm. Se procurer un cu- 


re-dent ou mieux une paire 
de pince de philatéliste et 
une loupe d'agrandissement 
pour contrôler les soudures. 
Chaque composant CMS 
doit être monté de la façon 
suivante : sur la pastille frai- 
chement étamée de soudu- 
re, maintenir le composant à 
l'aide de la pince. 

Avec la pointe du fer à sou- 
der parfaitement propre, dé- 
poser un peu d'étain entre la 
pastille et le côté soudable 
du composant. 

Après avoir soudé un côté, 
retirer la pince et souder 
l'autre côté. Les composants 
CMS à deux broches, soit 
résistances, condensateurs 
et diodes ne présentent pas 
de problèmes de soudure. 
Seule leur identification 
peut parfois être délicate. 
Pour les composants à trois 
broches ou plus, tenir une 
seule broche avec la pince 
puis la souder et passer aux 
suivantes. La méthode d'as- 
semblage est illustrée en 
fig.5. 

La valeur de chaque résis- 
tances CMS est gravée sur 
le minuscule boîtier selon 
une convention particulière. 
Les deux premiers chiffres 
donnent la valeur de base et 
le troisième indique le 
nombre de zéro. Ainsi la ré- 
férence 332 propre à R4, cor- 
respond à 3300 ohms ou 
3,3 Kohms. 

Insérer la broche courte 
(cathode = k) de la LED rou- 


ge dans le trou à proximité 
de R4. 


ESSAIS 
UTILISATION 


Brancher une pile de 9 volts 
aux cosses + et - 
Immédiatement, le module 
micro flash témoigne d'une 
activité optique intense et 
régulière. 

L'intensité des flashs est 
sans danger pour les yeux, 
mais l'observation directe et 
rapprochée de la source lu- 
mineuse n'est pas forcé- 
ment agréable. 

Parmi les nombreuses pos- 
sibilités d'application du mo- 
dule, signalons trois expéri- 
mentations utiles menées 
par nos techniciens ; 

- clignotant de signalisation 
à fixer au bras pour effec- 


tuer une séance de jogging 
en toute sécurité 

- Témoin lumineux pour atti- 
rer l'attention dans une vitri- 
ne ou sur un tableau d'alar- 
me 

- feu de signalisation inter- 
mittent pour modèles ré- 
duits. L'effet est très réaliste 
en condition de semi-obscu- 
rité avec alimentation à 
5 Volts. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet microflash, 
comprenant le circuit impri- 
mé, tous les composants cms, 
référence MK 10030, aux en- 
virons de 70,00 F 
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BOOSTER STEREO 
HI-FI 


Puissant et compact, ce nouvel amplifica- 
teur stéréo délivre une puissance limitée 
à 22 watts RMS par canal, soit 2 x 


44 watts musique au total ! 


Réclamant une alimentation unique de 
12 volts, cet appareil est tout indiqué pour 
équiper les véhicules et booster la sortie 
d'un autoradio. Indispensable à ce niveau 
de puissance, il comporte un circuit anti 
bump pour éviter le “cloc" dans les haut- 


parleurs lors de la mise sous tension. 


vant d'entrer dans le 
vif du sujet, rappe- 
lons la fonction d'un 


amplificateur booster. Un au- 
toradio, avec lecteur de cas- 
settes, CD, etc. dispose nor- 


malement de sorties haut-par- 
leurs avec des puissances 
comprises entre 5 et 12 Watts 
RMS. L'augmentation de ces 
puissances n'est possible 
qu'avec l'utilisation d'un am- 


Fig.1 Schéma électrique 
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plificateur. Dans le cas des ins- 
tallations pour automobiles, 
ces amplificateurs sont uni- 
versellement appelés booster. 
L'avantage d'un booster rési- 
de essentiellement dans un 
rendu musical qui est très su- 
périeur. 

En effet, à égalité de puissan- 
ce acoustique, si le volume est 
un peu poussé, la distorsion 
est plus faible avec un booster 
qu'avec un autoradio seul qui 
atteint alors la limite de satu- 
ration de son amplificateur in- 
terne. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le booster MK2815 est articu- 
lé autour d'un circuit intégré 
amplificateur produit par Phi- 
lips, le TDA 1552Q. Les tests 
effectués sur les prototypes 
ont permis de valider les prin- 
cipales qualités de cet appa- 
reil, concernant notamment la 


| ei 


S 


puissance de sortie et la quali- 
té des signaux restitués, et ont 
donné des résultats à la hau- 
teur de nos attentes. 

Le TDA 1552Q est un amplifi- 
cateur intégré fonctionnant en 
classe B et en mode stéréo. Il 
renferme deux amplificateurs 
BTL (Bridge Tied Load) en 
mesure de distribuer chacun 
une puissance maximum de 
22 watts RMS sur une charge 
de 4 ohms avec une tension 
d'alimentation de 14,4 volts. 
Cet amplificateur booster pré- 
sente des caractéristiques gé- 
nérales fort honorables. 

- Une puissance élevée de 
sortie qui peut atteindre 2 x 
35 Watts RMS sous une ten- 
sion d'alimentation de 18 Volts 
- une faible tension d'offset 
(<150 mV) 

- une excellente rejection vis 
à vis du ripple de la tension 
d'alimentation (48 dB) 

- une protection thermique 
interne 


- une protection contre les 
surcharges en sortie 

- une protection contre les 
courts-circuits et l'inversion 
de la polarité de l'alimentation 
- une protection contre les 
décharges électrostatiques 
De plus, sa broche 11 gère la 
fonction de mute/stand by. 

La tension injectée sur cette 
broche détermine le fonction- 
nement du circuit intégré : 
ON (Vpinil = 8,5V), OFF 
(Vpin11 = OV), STAND BY 
(Vpin11<8,5 V). L'utilisation 
de cette broche permet de 
réaliser un simple mais très 
efficace anti bump. Dans le 
schéma électrique reproduit 
en fig.1, noter la présence du 


ui = TDA1552Q 
Borniers à 2 plots pour J1, 
72,73 

Radiateur T88/40 

Vis - Ecrous 

Circuit imprimé MK2815 


réseau de temporisation com- 
posé de D1, R$, R6, R5, R7, T1 
et C3. Ainsi l'amplificateur 
entre en fonction seulement 
au terme des transitoires de 
mise sous tension, soit 
lorsque la tension sur la 
broche 11 est supérieure à 8,5 
volts. L'amplificateur TDA 
1552Q est capable de distri- 
buer une puissance nominale 
de 2 x 22 Watts RMS sur une 
charge de 4 ohms avec ali- 
mentation de 14,4 volts. Pour 
mémoire, la puissance maxi- 
male que ce dispositif peut 
distribuer est de 2 x 35 Watts 
RMS sur 4 ohms avec alimen- 
tation de 18 volts, 

En ce qui concerne la distor- 
sion harmonique, Philips an- 
nonce 0,5% de THD à la puis- 
sance nominale de 22 Watts et 
10% à la puissance maximale 
(35 watts). 

Le bruit de sortie, donnée 
supplémentaire importante 
pour évaluer la qualité d'un 
amplificateur, est inférieur à 
70 yV. En effet, l'amplificateur 
avec l'entrée en court-circuit 
présente en sortie un signal 
imperceptible d'amplitude né- 
gligeable non significatif pour 
l'oreille. 

Testé avec un analyseur audio 
relié à un PC, la bande passan- 
te de l'amplificateur a été me- 
surée effectivement de 15 Hz 
à 150 KHZ, résultat qui ex- 
plique la dynamique élevée 
du booster MK2815. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé, monter 
les composants conformé- 


Vue de dessus 


ment au schéma d'implanta- 
tion reproduit en fig.2. Comp- 
te tenu du faible nombre de 
composants utilisés, la réali- 
sation pratique ne pose pas de 
difficultés. Veiller comme à 
l'accoutumée à l'orientation 
correcte des composants po- 
larisés et à la vérification de la 
qualité des soudures. La fig.3 
montre un exemple typique 
de raccordement du booster. 
Pour bénéficier d'un rendu so- 
nore irréprochable, les haut- 
parleurs préconisés doivent 
pouvoir supporter sans pro- 
blèmes une puissance de 
30 watts RMS (60 watts musi- 
caux). Noter que les deux sor- 
ties du booster sont dites "en 
pont" (BTL) et ne sont donc 


Fig.3 Différents raccordements 


pas raccordées à la masse (-) 
de l'alimentation. Les câbles 
de liaison aux haut-parleurs 
ne doivent donc jamais être 
en contact électrique avec la 
masse, 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet booster, 
comprenant le circuit impri- 
mé, tous les composants, 
le dissipateur thermique, réfé- 
rence MK 2815, aux environs 
de 272,00 F 
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to 


TIMER POUR 
PLAFONNIER 


Ce dispositif aux dimensions d'un 
timbre-poste (22 x 30 mm) est très pra- 
tique et ne manquera pas de vous sédui- 
re si vous aimez améliorer le confort de 
votre véhicule. Il s'agit là d'un système 
de gestion de l'éclairage d'habitacle en 
mesure de tenir la comparaison avec les 
systèmes équipant les véhicules haut de 


gamme les plus prestigieux ! 


+12V 


Interrupteur 
platonnier 


INTERRUPTEUR 
À LA MASSE 


AMPQULE 
À LA MASSE 


Fig.1 Schéma électrique et configurations de raccordements 
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e nuit, après avoir 
refermé la portière, 
il est parfois néces- 


saire de chercher à tâtons 
dans le noir les clefs de 
contacts avant de démarrer le 
véhicule. 

À cette occasion, la persistan- 
ce de l'éclairage à l'intérieur 
de l'habitacle serait la bienve- 
nue. 

Pour remédier à cet inconvé- 
nient, le timer MK2495 assure 
l'allumage de l'habitacle après 
la fermeture des portières, le 
temps de vous installer 
confortablement au volant. 
Pendant 10 secondes supplé- 
mentaires, l'éclairage est 
maintenu et la luminosité 
s'abaisse ensuite délicate- 
ment pour vous laisser filer à 
votre rendez-vous en toute sé- 
rénité. 

Adaptable sur toute installa- 
tion électrique de bord, il 
fonctionne sous une tension 
de 12 Volts, 


L'obscurité apprivoisée ! 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du ti- 
mer est reproduit en fig. 1. 

A l'ouverture d'une des por- 
tiéres de la voiture, lorsque le 
poussoir de la feuillure de por- 
te qui commande le plafonnier 
et l'éclairage de bord est fer- 
mé, la charge du condensa- 
teur C1 via la résistance R2 
s'amorce. 

Simultanément, les deux tran- 
sistors T1 et T2 entrent en 
conduction. 

La fermeture de la portière 
entraîne l'ouverture de ce 
poussoir, et permet au 
plafonnier de rester allumé 
grâce à la charge de C1 qui 
maintient en conduction T1 et 
T2. 

Lorsque la décharge du 
condensateur approche le 
seuil de conduction de T2, l'in- 
tensité lumineuse décroit pro- 
gressivement. 


Fig.2 Schéma d'implantation et brochage des composants. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK2495, monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.2. Le montage pratique 
ne présenté aucune difficulté. 
Veiller à l'orientation des com- 
posants polarisés : transistor, 
condensateur électrolytique 
et diode. Fixer le transistor T1 
sur le circuit imprimé à l'aide 
d'un ensemble vis-écrou pour 
en améliorer la dissipation 
thermique, Après avoir monté 
tous les composants sur la pla- 
tine, vérifier la qualité des 
soudures puis installer le 
montage à l'arrière du plafon- 
nier. Les dimensions réduites 
du montage facilitent son ins- 
tallation à bord de tous les 
types de véhicules. La fig.1 
illustre les deux modes d'in- 
sertion et de raccordement 
possibles. En cas de doute, ef- 
fectuer un test avec un multi- 
mètre positionné sur le ca- 
libre 20 Volts tension continue 
(voir fig.3) pour rechercher la 
configuration du câblage. 
Raccorder la pointe de touche 
négative du multimètre sur 
une partie métallique de la 
carrosserie du véhicule et la 
pointe positive à une des 
broches de l'ampoule. 
Lorsque le multimètre donne 
une tension de 12 volts, le 
schéma d'insertion du monta- 
ge correspond à celui avec in- 
terrupteur à la masse. En l'ab- 
sence de tension, le schéma à 
adopter est celui qui compor- 


te l'ampoule côté masse. Le 
temps d'allumage du disposi- 
tif, après la fermeture de la 
portière est de 10 secondes 
environ. Cependant si ce laps 
de temps est insuffisant, il suf- 
fit d'augmenter la valeur de 
C1 à 100 pf de façon à porter 
ce temps d'éclairage à 20 se- 
condes. Un condensateur de 
valeur 22 yF assure quant à lui 
un temps d'allumage de 5 se- 
condes. Le temps du fondu 
jusqu'à l'extinction totale peut 
varier de 1 à 2 secondes en 
fonction du nombre d'am- 
poules constituant l'éclairage 
de l'habitacle. 

La charge maximale appli- 
cable au dispositif correspond 


Fig.3 Test avec un multimètre. 


—— 


à 20 watts. Aussi, la puissance 
de l'ampoule ou des ampoules 
du plafonnier est limitée à cet- 
te valeur. Cette puissance est 
suffisante compte tenu que 
les ampoules classiques pour 
plafonnier disposent habituel- 
lement d'une puissance de 5 
ou 10 watts. 

Le circuit est conçu pour assu- 
rer l'allumage d'une ampoule 
de 20 watts pendant 20 se- 
condes environ. Aussi l'ouver- 
ture répétée de la portière 
provoque une surchauffe des 
composants qui peut mener à 
la mise hors service définitive 
du montage. 

La portière peut par contre 
être laissée ouverte sans 
danger pour le timer, et 
sans risque de surchauffe 
puisque le dispositif MK 2495 
est court-circuité par le pous- 
soir. 

Quand la portière est refer- 
mée et que le timer se dé- 
clenche, la luminosité du pla- 
fonnier faiblit légèrement. 
Cette faible diminution tout à 
fait normale est à mettre à l'ac- 
tif de la chute de tension pro- 
venant de la mise en ligne du 
transistor T1. 


Reproduction du circuit 
imprimé à l'échelle 1. 


LISTE 
DES COMPOSANTS 


MK 2495 


RI 1,7 Kohms 
R2 = 560 Kohms 
C1 17 mF élex 
D1 IN4148 

[1 = BDX53 

[2 = 2N6725 
Vis -écrou 
Cosses 


Circuit imprimé MK2495 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet timer pour pla- 
fonnier, comprenant le circuit 
imprimé, tous les compo- 
sants, référence MK 2495, 
aux environs de 59,00 F 


VS 
{partie de la carrosserie 


où chässis du véhicale) 
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Noël 


CHANTS DE NOËL 
Melodies éternelles ! 


Pour compléter votre panoplie de décora- 
tion de Noël, voici un dispositif musical qui 
interprète les célèbres mélodies de Jingle 
Bells et Silent Night. De quoi égayer votre 
espace sonore de quelques notes de bon- 


heur le temps des fêtes ! 


Fig.1 Schéma électrique 


i l'on en juge par le 
succès rencontré 
avec les montages 


proposés sur la revue précé- 
dente, l'électronique de loi- 
sir occupe une place de 
choix dans nombre de chau- 
mières à l'approche des 
fêtes de Noël. Si vous n'avez 
pas encore préparé de nou- 
velles attractions pour enri- 
chir votre décoration, il n'est 
jamais trop tard pour bien 
faire. Cette fois, il s'agit d'un 
petit montage sonore de 
faibles dimensions (25 x 25 
mm). Installé au milieu des 


décorations, caché dans la 
crèche ou tout simplement 
sous le sapin, sa mélodie 
donne vie à votre décor et 
concourt à entretenir toute 
la magie de l'ambiance des 
fêtes. Un inverseur permet 
de sélectionner, deux des 
plus belles et célèbres chan- 
sons de Noël : Douce nuit et 
Vive le vent. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
MK3030 est reproduit en 


44 . Nouvelle Electronique - Décembre 2001/Janvier 2002 


fig.1. Deux synthétiseurs so- 
nores (U1 et U2) peuvent 
être alimentés séparément 
par l'inverseur SW1 réalisé 
avec trois broches et un ca- 
valier. 

Lorsque ce dernier est insé- 
ré sur AB, le circuit U1 fonc- 
tionne. 


= 


Coupleur ile 
2x1,5 voit 


En position AC, c'est U2 qui 
est alimenté. 

L'’amplification du signal mv 
sical est réalisée simple 
ment par le transistor T1 qui 
anime directement le petit 
haut-parleur HP 

Ce dernier doit avoir un dia- 
mètre compris entre 5 et 


Cavalier 


AB(U1) , à AC(U2) 


LARIES 


PU 


swi 
BAC 


Metpariar 
{voir texte) 


Fig.2 Schéma d'implantation et brochage des composants 


R1 = 1Kohm 

R2 = 1Kohm 

C1 = 10mFélec 

T1 = BC337 

U1 = HT3813A 
(Jingle Bells) 

U2 = HT3813D 
(Silent Night) 

Coupleur pile 2LR6 

Cosses 

Circuit imprimé MK3030 


20 cm et une impédance de 
8 ohms. L'alimentation du 
montage est assurée par 
2 piles de 1,5 voit. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK3030, monter les compo- 
sants conformément au 
-chéma d'implantation re- 
L-oduit en fig.2. Ce montage 
peut être l'occasion d'une 
initiation à l'électronique et 
à la soudure compte tenu du 


faible nombre de compo- 
sants. 

Cette réalisation ne présen- 
te aucune difficulté particu- 
lière dès lors que l'on suit 
scrupuleusement le schéma 
d'implantation. 

Veiller comme à l'accoutu- 
mée à l'orientation des com- 
posants polarisés : U1, U2, 
TietCl. 

Vérifier la qualité des sou- 
dures. Installer ensuite les 
2 piles de 1,5 volt dans le 
coupleur de piles puis rac- 
corder le haut-parleur (voir 
fig.2). 

Sélectionner ensuite le cir- 
cuit à l'aide du cavalier (AB 
ou AC) pour écouter chaque 
thème musical. 


Ce montage fort sympa- 
thique peut remplacer le 
temps des fêtes votre son- 
nette d'entrée. Raccorder 
alors le dispositif comme le 
montre la fig.3 en version 
simple ou double. P1 et P2 
correspondent ici à des 
poussoirs normalement ou- 
verts. 

Ils permettent pour la ver- 
sion double de sélectionner 


ON > 
Haut-parleur 


Fig.3 Raccordements pour sonnerie de porte. 


l'une ou l'autre des deux 
musiques. 

Si vous aimez entretenir 
l'ambiance colorée de la 
période des fêtes, cette peti- 
te fantaisie ne va pas 
manquer d'épater vos visi- 
teurs ! 


COUT 

DE RÉALISATION 

Le kit complet chants de noël, 
comprenant le circuit impri- 
mé, tous les composants, 
le coupleur pour piles, réfé- 


rence MK 3030 aux environs 
de 99,00 F 


ENFIN DISPONIBLE — 
la revue hors-série n°1 sur CD-ROM UE 


Tous les typons imprimables 
à l'échelle 1/1 


Coupon à retourner à 


Zoom sur les schémas électriques, 
implantations des composants 


Tout pour réaliser vos montages 
vous-même ! 


er ra 


Procom Editions - Espace Joly - 225 RN 113 - 34920 LE CRÈS 


Q Oui, je désire recevoir le CD-ROM du Hors-série numéro 1 de Nouvelle Electronique à l'adresse suivante, 


contre la somme de 12,04 € (79,00 F) port compris. 
Momie a nee He ns acc re ste Tél : 
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MONITEUR 


D'APPEL. 


LUMINEUX 


POUR PORTABLES 


GSHI et E-TACKS 


Ce simple dispositif autonome et discret vous prévient 
en silence, par une série de flashs rouges, de l'arrivée 
d'un appel sur votre téléphone por- 
table. Pratique, pour les motards et 
automobilistes ou lorsque la musique 
de l'autoradio couvre les bruits am- 
biants, ce moniteur d'appel se veut 
discret au bureau, au restaurant, au ci- 
néma, dans tous les lieux où le silence 
est de rigueur. 


Fig.1 Schéma électrique 


R& 
AM WW 
dE V 
! We ? 
LH A 


Signal en X 
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e fonctionnement du 
MK 3420 est basé 
sur le fait que tout té- 


léphone portable, E-TACK 
ou GSM, qui est destinataire 
d'un appel émet immédiate- 
ment un acquittement sous 
la forme d'une porteuse ra- 
diofréquence pour se mettre 
en contact avec le réseau qui 
l'appelle et se faire recon- 
naître. 

Ensuite, la sonnerie du télé- 
phone se déclenche pour in- 
viter l'utilisateur du portable 
à accepter ou refuser l'appel. 
Si les sonneries sont de nos 
jours très diverses, et même 
paramétrables à souhait, 
certains téléphones sont 


équipés en série de vibreurs 
qui préviennent en silence 
de l'arrivée d'un appel. Ces 
dispositifs faisant partie in- 
tégrante des appareils sont 
dotés d'un petit moteur élec- 
trique dont l'axe comporte 
une masselotte non équili- 
brée qui provoque une vi- 
bration lors de sa rotation. 
Ce type d'avertisseur n'est 
pas toujours adapté au be- 
soin de chacun et dans cer- 
taines circonstances il s'avè- 
re insuffisant. 

En effet, en voiture, à moto 
ou sur un bateau, le bruit et 
l'environnement s'opposent 
bien souvent à la perception 
assurée des vibrations du té- 
léphone alors même qu'il 
est difficile d'entendre la 
sonnerie. 

Afin d'ajouter une dimen- 
sion visuelle après le sonore 
et le tactile, un signal lumi- 
neux visible de jour comme 
de nuit, représenté par une 
lumière rouge discontinue 
et de forte intensité est-il le 
bienvenu. 

Son utilisation est fort 
simple. Une fois mis en 
marche, placer le dispositif 
dans un endroit bien en vue, 
sur le tableau de bord, sur le 
bureau ou sur la table du sa- 
lon. 

Dans une discrétion absolue 
grâce au clignotement de 
l'indicateur lumineux, l'arri- 
vée d'un appel est immédia- 
tement signalée. Le rayon 
d'action du dispositif 


MK 3420 est compris entre 
2et4 mètres et dépend du 
type de portable utilisé et du 

déploiement ou non 


Fig.2 Schéma d'implantation et brochage des composants 


de son antenne. Ce rayon 
d'action théorique se réfère 
à la distance maximum me- 
surée en champ libre entre 
le téléphone et l'avertisseur 
MK 3420. Le témoin lumi- 
neux du dispositif est visible 
jusqu'à 30 mètres de dis- 
tance. 

Le boîtier du MK 3420 ren- 
ferme le circuit électronique 
et la pile d'alimentation. Il 
comporte une petite fenêtre 
transparente. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
MK3420 est reproduit en 
fig.1. Il se compose de 
trois parties : un cir- 
cuit d'accord avec un 
détecteur de radiofré- 
quence qui capte les 
signaux du téléphone 
émis lors de la récep- 
tion d'un appel, un 
comparateur de ten- 
sion, et un généra- 
teur d’impulsions dis- 
continues. 


Le circuit d'accord à large 
bande est composé de l'’an- 
tenne (ANT) gravée sur le 
circuit imprimé et d'étage 
d'accord C1, L1 et C3. Cet 
accord permet d'atténuer, 
en partie, les signaux infé- 
rieurs à 800 MHz et supé- 
rieurs à 1300 MHz. 

Les signaux radiofréquence 
captés par l'antenne et 
présents sur l’anode de la 
diode Schottky D1, sont 
détectés et appliqués sous 
la forme d'une tension 
continue proportionnelle 
à l'amplitude du signal 
capté, sur l'entrée non inver- 
seuse broche 3 de l'ampli 
opérationnel U1A, ici confi- 
guré en comparateur de ten- 
sion. 

Quand la tension sur la 
broche 3 (réception d'un ap- 
pel) dépasse celle imposée 
par le pont diviseur R4/R3 
présente sur la broche 2 de 
U1, sa sortie broche 1 bas- 
cule de l'état logique bas à 
l'état logique haut (de 0 Volt 
environ à la tension d’ali- 
mentation). 


L1 = Bobine voir texte 
Cosses 

Clip-pression pour pile 
Boîtier GPE031 

Support 8 broches 
Circuit imprimé MK3420 
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Fig.3 Reproduction à l'échelle ? du circuit imprimé MK3420. 


Cette variation fait passer à 
l'action le générateur d'im- 
pulsions discontinues, com- 
posé de U1B et des compo- 
sants connexes. C'est ce gé- 
nérateur qui commande la 
LED rouge ultrabright DLI. 
L'alimentation du dispositif 
est confiée à une pile 9 volts. 
La mise sous tension du 
montage est assurée par l'in- 
verseur SW1. 

Noter que la diode D1 n'est 
pas une diode normale type 
1N4148 ou similaire, mais 
une diode Schottky prévue 
pour des fréquences supé- 
rieures à 2000 MHz. 


MONITEUR D'APPEL 


GSM / E-TACKS 


MK 3420 


G.P.E. NELE) 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK3420, monter les compo- 
sants conformément au 
schéma d'implantation re- 
produit en fig.2. 
Utiliser un fer à souder à 
panne fine dont la puissance 
est limitée à 30 watts et de 
l'étain de faible diamètre 
comportant une âme inter- 
ne désoxydante. Veiller à la 
bonne orientation des com- 
posants polarisés : U1, C5, 
D1 et DL1. Réaliser la bobi- 
ne L1 avec du fil argenté de 
0,8 mm. Le plier en U puis 
l'insérer dans le circuit 
imprimé en laissant l'arc 
supérieur à 8 mm environ 
de la platine. Aux broches 
+ et 9V raccorder res- 
pectivement les fils rouge 
et noir du clip de la pile. 
Immobiliser ensuite le 
montage dans le boîtier 
comme le montre la fig.3. 
La plaque transparente 
peut être fixée sur le cou- 
vercle du boîtier avec de 
la colle pour plastique. 
L'utilisation de colle cya- 
noacrylate est décon- 
scillée car elle peut blan- 
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chir ou opacifier 
les parties à coller. 


ESSAIS 


Installer une pile 
alcaline de 9 volts 
dans le clip-pres- 
sion, Elle assure 
une autonomie, en 
stand-by (MK 
3420 SW1 posi- 
tionné sur ON et 
témoin lumineux 
éteint en attente 
d'appel) supérieu- 
re à 400 heures. 
Positionner R4 en butée ho- 
raire (fig. 3). Placer le dispo- 
sitif MK 3420 à 1 ou 
2 mètres du téléphone por- 
table. 

Depuis un autre téléphone, 
composer le numéro du por- 
table. La sonnerie doit alors 
s'accompagner des flashs 
de DLI1. 

Lorsque R4 est positionné 
selon la fig.3, la sensibilité 
du dispositif est maximum 
(distance maxi entre por- 
table et MK3420). En butée 
antihoraire, la sensibilité est 
alors considérablement ré- 
duite. 

Bien évidemment, le para- 
métrage de la sonnerie du 
portable (minimum-maxi- 
mum-neutralisée) n'influen- 
ce pas le fonctionnement du 
dispositif. 

Par ailleurs, de par sa 
conception, le MK 3420 se 
déclenche également si un 
appel est émis depuis un té- 
léphone portable placé à 
proximité puisqu'une puis- 
sance RF se trouve là aussi 
diffusée. 

L'activité de la LED DLI est 
différente selon les modèles 
et types de portables. En gé- 
néral, il clignote à une ca- 
dence régulière pour les cel- 
lulaires E-TACK (Europe et 
Italie notamment) et de ma- 
nière discontinue pour les 
modèles GSM (Europe et 
France). 


Lors des localisations régu- 
lières émises en réponse 
aux voies balise, les télé- 
phones passent régulière- 
ment en émission. 

Ainsi, le dispositif peut éga- 
lement servir de détecteur 
de téléphone portable dans 
son environnement immé- 
diat. 

Cette possibilité s'avère très 
utile pour surveiller l'absen- 
ce de téléphones portables 
dans les endroits sensibles 
comme dans les cliniques et 
hôpitaux ou dans les avions, 
les émissions de ces appa- 
reils étant réputées pour 
perturber les appareillages 
de mesures sophistiqués. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet moniteur 
d'appel GSM, référence 
MK 3420, comprenant le 
circuit imprimé, tous les com- 
posants, le boitier avec 
façade sérigraphiée, aux envi- 
rons de 123,00 F 


Générant des impulsions à haute tension, ce montage dissuade tout volatile 
de nicher ou de se poser sur les sous-pentes des toits, terrasses ou balcons. 
Tout cela avec une totale innocuité pour l'oiseau qui s'enfuit à tire-d'aile 
perturbé par un désagréable picotement. 


e principe de ce disposi- 
j tif de dissuasion ne dif- 
fère guère de celui des 
clôtures électriques haute-ten- 
sion utilisés par les éleveurs 
pour délimiter les pâturages. À 
la différence de ces apparcils 
rustiques destinés à estourbir 
de robustes mammifères, le 
dispositif chasse-volatile doit 
distribuer davantage de cou- 
rant et une tension supérieure, 
non pas pour rôtir les pinsons 
indésirables, mais pour vaincre 
la résistance très élevée des 
pattes des oiscaux dont la peau 
coriace est très peu sensible. La 
tension diffusée par l'appareil 
pendant un seul instant doit dé- 
passer 5000 volts et le courant 
doit être de l'ordre de quelques 
milliampères pour que le systé- 
me soit efficace, 
Un tel niveau de tension et cour- 
rant reste inoffensif pour l'hom- 
me à condition toutefois que le 
signal délivré soit sous forme 
impulsionnel, Dans le cas pré- 
sent, le rythme est fixé à une 
impulsion toutes les 5 secondes 
pour écarter tout danger. Sou- 
mis à cette bonne poignée de 
châtaignes les volatiles s'éloi- 
gnent.… probablement très 
contrariés. 
Le montage utilise la tension 
secteur comme source d'éner- 
gie. Il consomme peu et distri- 


bue 5000 volts de manière in- 
termittente. Un ajustable per- 
met de régler la fréquence des 
impulsions. 

Le transformateur de sortie as- 
sure une par faite isolation des 
conducteurs en haute tension 
par rapport au secteur 
230 Volts, ce qui est très impor- 
tant surtout si l'un des deux 
conducteurs de haute tension 
est placé à la terre, sur des 
rives de zinc, les descentes mé- 
talliques, chenaux ou autres fai- 
lages. 

Le circuit est conçu pour un 
fonctionnement continu et ne 
réclame pas de réglage hormis 
celui de la fréquence des impul- 
sions. Pour la fixation des fils 
haute tension, il convient de 
fixer les deux conducteurs pa- 
rallèlement avec un espace- 
ment de 1,5 cm et avec une élé- 
vation de 2 cm par rapport à la 
surface d'appui, de façon que 
l'humidité ne fasse par déclen- 
cher d'arc électrique. 

Le montage est prévu pour ré- 
sister aux intempéries (pluie ou 
neige). 

Le prototype utilisé a été logé à 
l'abri dans le grenier et la haute 
tension transférée avec des 
câbles rouges pour EHT com- 
me on en trouve dans les an- 
ciens postes de télévision cou- 
leur. Les conducteurs haute 


tension ont été réalisés à partir 
de longueurs de rails pour 
trains miniatures, dont les ex- 
trémités ont été soudées entre 
elles en maintenant le rail sur- 
élevé avec des cubes de plas- 
tique non déformable. En pra- 
tique, une sorte de parcours 
ferroviaire assez surprenant a 
été réalisée sur le toit, parcou- 
rant toutes les gouttières, che- 
naux et faitages. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le montage est alimenté à par- 
tir de la tension secteur 
230 volts. Le condensateur de 
réactance C3 limite le courant 
maximum avec la résistance R3 
en série, Ensuite, la valeur de 


Fig.1 Schéma électrique 


secteur est doublée par une pai- 
re de diodes. 

Le condensateur C3 emmagasi- 
ne toute l'énergie nécessaire 
pour créer l'impulsion. 

Le circuit faisant suite à P1, R1, 
C1, le triac SCRI et le Diac 
constituent un oscillateur dont 
la fréquence est très basse. Il 
impose la conduction au triac 
seulement si C2 est chargé et 
toujours selon la cadence éta- 
blie à l'aide de P1. 

Lorsque le SCR conduit, il in- 
jecte toute l'énergie de C2 sur 
le primaire de T1 qui génère en 
sortie une impulsion en haute 
tension très rapide, trés raide, 
mais surtout de puissance 
considérable, en mesure de 
créer un arc électrique de 
8 mm environ. Le transformar- 
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Fig.2 Reproduction à l'échelle 1 du circuit imprimé 
vu du côté cuivre. 


Fig.3 Schéma d'implantation du répulsif à oiseaux 


teur T1 est un composant dé- 
terminant pour le résultat glo- 
bal de la réalisation. Il vaut 
mieux confier sa réalisation à 


un bobinier professionnel afin 
de respecter les règles d'isola- 
tion maximales. Le noyau est 
en ferrite à double E. La carcas- 
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se doit être à double comparti- 
ment avec un écartement d'iso- 
lation entre primaire et secon- 
daire, de façon à éviter les dé- 
charges à l'intérieur du 
transformateur lui-même, 

Le primaire est réalisé en en- 
roulant 15 spires de fil de 
0,35 mm. Le secondaire comp- 
te 300 spires de fil de 0,11 mm 
double isolation. Toutes les 
30 spires il convient de placer 
dix couches de ruban isolant 
de perspex pour THT. Ainsi 
vous êtes à l'abri de toutes étin- 
celles internes, chaque couche 
d'enroulement représentant 
une tension de 500 Volts envi- 
ron. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé dont le 
tracé est reproduit en fig.2, pla- 
cer les composants conformé- 
ment au schéma d'implantation 
reproduit en fig.3. Compte tenu 
que la platine est parcourue par 
la très haute tension, il 
convient d'éviter les câblages 
volants et désordonnés. À cet 
effet, utiliser du câble compor- 
tant une excellente isolation, 
asperger la platine et les sou- 
dures de spray vernis spécial 
HT anti-arc. Après les essais, et 
seulement après être certain 
de ne pas avoir à effectuer 
d'autres soudures, vaporiser 
également les composants 
avec le spray. Installer impérati 
vement le montage dans un 
boîtier plastique et immobiliser 
la platine à l'aide de vis en té- 
flon. 

N'utiliser jamais de colle à 
chaud ni de colle cyanoacrylate 
et encore moins de joint silico- 
ne, À l'usage, ces substances se 
révèlent être de piètres isolants 
en THT. Le must est d'utiliser 
une résine élastique rouge spé- 
ciale haute tension. 


ESSAIS 


Connecter aux broches FAS- 
TON de sortie deux courtes 
longueurs de fil dont les extré- 
mités seront rapprochées de 


Triac ou SCR = 600V 10A 
F1 = 2A retardé 
T1 = voirtexte 


8 mm environ. Placer le mon- 
tage sous tension et observer 
l'étincelle entre les deux élec- 
trodes de test improvisées. Ré- 
gler P1 pour la cadence indi- 
quée plus haut, soit toutes les 
cinq secondes environ. 

Enfin, connecter le circuit au 
réseau de conducteurs HT dé- 
ployé. A partir de cet instant, le 
départ des oiseaux est immi- 
nent. 


À l'usage, il s'avère indispen 
sable de débarrasser le réseau 
de conducteur des feuilles 
mortes et autres résidus végé- 
taux pouvant favoriser les dé- 
charges électriques entre les 
conducteurs. 

Testez de temps à autres le 
fonctionnement du système en 
replaçant les broches de test 
sur les FASTON. 
Lorsque l'étincelle se dé- 
clenche tout est en ordre. 


DANGER : Désactiver im- 
pérativement l'appareil durant 
les travaux de construction, de 
nettoyage ct manutention de 
ramonage sur la toiture ou si 
l'épaisseur de neige sur le toit 
est importante. 


ATTENTION : Rappe 
lons ici que le montage est sou- 
mis directement à la tension 
secteur. Il convient donc de 


cosses 


veiller à ne pas toucher la plati- 
ne à mains nues ou avec des 
objets métalliques sans s'être 
assuré préalablement du re- 
trait de la tension secteur. 


Talkie-Walkie LPD et PMR pour loisirs (parapente, ski, randonnée, golf...), 
pour les professionnels (gardiennage, agriculture, sécurité, BTP, moto-école...) 
n OU usage privé (surveillance, baby-sitting, personnes agées...). 


Vente de batteries compatibles et accessoires audios (oreillettes, microcravates, 
systèmes pour casque intégral...) pour les portatifs Kenwood, Icom, Motorola, 
Alinco, Rexon, Yaesu… 


Vente aux 


professionnels, 
revendeurs 
et particuliers 


Loncephon : Pracom Létions JA - Lei : UN O7 10 JU 4U 


RADIO D X CENTER 


39, route du Pontel (RN 12) 
78760 JOUARS-PONTCHARTRAIN 


Tél, : 01 34 89 46 01 Fox : 01 34 89 46 02 : 


OUVERT DE 10H À 12H30 ET DE 14H À 19H du mardi au samedi : | ; 
(fermé les dimanches, lundis et jours fériés). JS 


WWW.rdxc.com et WWW. Ke Ita, com 


Des milliers de références, 


des centaines de photos, 


STROBOSCOPIQUE 


lumieres 


FLASH 


L'éclair de lune ! 


Utilisé pour réaliser des effets de scè- 
ne dans les discothèques, dans le do- 
maine de la photographie ou pour 
ajouter une touche de stress dans les 
installations d'alarme, ce nouveau 
flash est doté d'un tube à éclat au xé- 
non directement alimenté par la ten- 
sion secteur 230 volts pour le rendre 


plus puissant. 


Fig.1 Schéma électrique 


armi toutes les caté- 
P gories de jeux de lu- 

mières, les strobo- 
scopes se distinguent par le 
côté singulier de l'effet pro- 
duit, qui offre visuellement un 
découpage étonnant des mou- 
vements. Ce générateur stro- 
boscopique se différencie des 
autres modèles déjà proposés 
par le réglage de la cadence 
de 1 à 15 flashs à la seconde. 
Ses dimensions réduites (70 x 


48 mm) sont un atout supplé- 
mentaire et permettent de 
l'installer facilement au sein 
de toutes les ensembles de jeu 
de lumières. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
MK2975 est reproduit en 
fig.1. La tension secteur 
230 Volts courant alternatif 
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est limitée à une seule demi- 
onde par les diodes D1 et D2 ; 
(négative pour D1, positive 
pour D2). La demi-onde néga- 
tive charge le tube à éclat C2, 
tandis que la demi-onde positi- 
ve charge le condensateur C1 
qui règle la cadence du flash. 
Quand C2 est chargé, l'am- 
poule au xénon placée en pa- 
rallèle est prête à s'éclairer. Le 
déclenchement de l'éclair ré- 
clame une tension impulsion- 
nelle d'environ 3 kV appliquée 
sur son électrode T (Trigger). 
Dans notre cas, l'impulsion 
est répétée à une fréquence 
établie par R2 dans une plage 
de 1 à 15 Hz. Le condensateur 
C3 est chargé à une tension 
de 100 Volts environ par le 
pont R5/R6 et par la diode D3. 
Le condensateur C1 se charge 
plus ou moins lentement se- 
lon la position de l'ajustable 
R2. Quand sa tension de char- 
ge dépasse la tension du seuil 
du diac D4 (35 volts environ), 


ce dernier entre en conduc- 
tion et provoque la fermeture 
du SCR SC1. Ce dernier dé- 
charge C3 sur le primaire de 
TF1 qui induit sur son secon- 
daire (rapport de transforma- 
tion d'environ 30/1) l'impul- 
sion nécessaire de 3 KV qui 
déclenche le flash. Ensuite ce 
cycle se répète avec une vites- 
se liée à la valeur ohmique 
fixée par l'ajustable R2. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK2975, monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.2. La réalisation pra- 
tique du flash stroboscopique 
ne pose pas de difficultés par- 
ticulières. 

L'ampoule a des broches pola- 
risées : la broche positive (+) 
est identifiable par un repère 
de couleur rouge ou par la sur- 


= 22mF 350 Vélec. 
= 100nF 630 V pol. 

D1 à D3 = 1N4007 

D4 = DB3 

J1 = Connecteur 2 plots 

SC1= SCRTYN416 

TF1 = Transformateur 

Cosses 

Ampoule Xénon 

Circuit imprimé MK2975 


face dépolie du verre. Eviter 
de toucher l'ampoule directe- 
ment avec les doigts. Utiliser 
un mouchoir de papier ou un 
morceau d'essuie-tout pour 
les manipulations. Ses 
broches doivent être pliées 
avec une paire de pince à pla- 
cer pour l'opération entre le 
verre de l'ampoule et le point 
de pliage, ceci afin de proté- 
ger le point de jonction ver- 
re/broche, endroit très fragi- 
le sur ce type de tube. 
Engager dans le circuit impri- 
mé les broches de SCI en 
ayant pris soin au préalable de 
les écarter légèrement. 
Effectuer les soudures à 
l'aide d'un fer à souder à pan- 
ne fine dont la puissance est li- 
mitée à 30 watts et de l'étain 
de faible diamètre compor- 
tant une âme interne désoxy- 
dante. Veiller à l'orientation 
des composants polarisés : 
condensateurs  électroly- 
tiques, diodes, SCI, TF1 et 
l'ampoule. Le DIAC DA s'im- 
plante indifféremment dans 
un sens ou dans l'autre 
puisque ce composant n'est 
pas polarisé. Après avoir ins- 
tallé tous les composants sur 
la platine, vérifier la qualité 
des soudures. 


Mt “Fu 


Ampoule 
xenon 


Repère 
rouge 

ou surface 
dépolie 


Fig.2 Schéma d'implantation et brochage des composants 


ATTENTION : 


Rappelons ici que le montage 
est soumis directement à la 
tension secteur. Il convient 
donc de veiller à ne pas tou- 


cher la platine à mains nues 
ou avec des objets métalliques 
sans s'être préalablement as- 
suré du retrait de la fiche sec- 
teur et de la décharge des 
condensateurs. 


Installer le montage dans un 
boîtier en plastique et utiliser 
un câble d'alimentation aux 
normes CE "Europe " avec 
une fiche 230 volts. 


ESSAIS 


Connecter l'ampoule sans in- 
tervertir les fils. Positionner 
l'ajustable R2 à mi-course et 
placer le montage sous ten- 
sion, L'ampoule doit flasher 
immédiatement. Lorsque R2 
est en butée en sens horaire, 
la rapidité des flashs augmen- 
le, 

Le flash supporte un fonction- 
nement sans limite de temps 
lorsqu'il émet à la vitesse mi- 
nimale. À vitesse maximale, il 


Reproduction du circuit imprimé MK2975 


est par contre conseillé de ne 
le laisser en fonction que 
quelques minutes afin d'éviter 
un échauffement excessif du 
tube à éclat. 

Si vous constatez des para- 
sites sur des appareils radio 
TV ou Hi-Fi durant le fonction- 
nement du MK 2975, insérer 
un filtre secteur entre le 
connecteur J1 et le câble d'ali- 
mentation. 


ATTENTION: Sile monta- 
ge est destiné à des applica- 
tions d'animations lumi- 
neuses, il est recommandé de 
limiter la séquence de fonc- 


tionnement d'éclairs strobo- 
scopiques à 10 secondes et 
d'alterner son emploi avec 
d'autres jeux de lumières. 
Cette précaution est impérati- 
ve en raison des risques en- 
courus par les sujets épilep- 
tiques. 


COÛT 
DE RÉALISATION 
Le kit complet flash 


stroboscopique, référence 
MK 2975, comprenant le 
circuit imprimé, tous les 
composants, aux environs 
de 319,00 F 
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léphonie 


Installé sur une ligne téléphonique inté- 
rieure d'un réseau privé, ce dispositif per- 
met de transmettre à destination d'un 
récepteur proche la conversation télé- 
phonique en cours. Auto alimenté par la 
ligne, l'émetteur s'active automatique- 
ment au décroché du combiné. 


positif aux dimensions qu'il ne dispose pas de fil d'an- inhérents à l'adaptation aux 


I installation de ce dis- est très simple, compte tenu afin de réduire les problèmes 
réduites (36x35 mm)  tenne.Ilest raccordé en série différents types de centraux 


Fig.1 Schéma électrique du MK2295. 
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MICRO EMETTEUR 
A QUARTZ FNI 
49,89 MHz 


Ecoute que coûte ! 


téléphoniques dont les lignes 
téléphoniques secondaires ne 
sont pas toujours au même 
standard. 

L'utilisation du montage est 
réservée à la diffusion de 
conversations téléphoniques 
par exemple pour faire écou- 
ter une communication d'inté- 
rêt général à plusieurs per- 
sonnes simultanément. Mille 
autres utilisations peuvent 
être trouvées par chaque utili- 
sateur. 

Le récepteur MK2110 (voir 
Hors Série n° 1) est tout parti- 
culièrement indiqué pour la 
réception de ses signaux, 
mais tout modèle accordé sur 
la fréquence de 49,89 MHz 
FM convient parfaitement. 


Avant d'aborder la description 
du schéma électrique du mi- 
cro émetteur MK2295 tout uti- 
lisateur du dispositif doit tenir 


Téphons  Fig.3 Raccordement 
À à la ligne 


téléphonique. 


levergnt À el 8 si l'émetteur 
2e toectisens pas 


compte des recommanda- 
tions suivantes. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique est re- 
produit en fig.1. Il s'agit là 
d'un émetteur classique à mo- 
dulation de fréquence compo- 
sé de trois étages. 

Le premier étage articulé au- 
tour de la self LI, du transistor 


Ce que dit la Loi 


T3, et du quartz XI et des 
composants annexes est un 
oscillateur fonctionnant à 
16,630 MHz. 

Le second étage constitue un 
tripleur de fréquence, compo- 
sé de L2, T4 et des compo- 
sants associés. Sa sortie dé- 
livre un signal de 49.89 MHz 
(16.630 x 3). 

Le troisième étage compre- 
nant L3, T5, LA, L5 forme un 
amplificateur radiofréquence 
pour la bande des 50 MHz. 
L'alimentation et le signal de 
modulation sont prélevés sur 
la ligne téléphonique à travers 
le pont diviseur R1 et R2, 
puisque la tension de service 
des centraux téléphoniques 
privés est comprise entre 35 
et 55 volts continus. Ce signal 
modulé est ensuite amplifié 
par le transistor T1. Le tran- 
sistor T4 en configuration 
émetteur/collecteur commun 
remplit le rôle d'une diode va- 
ricap. Cette configuration pré- 
sente l'avantage d'offrir un 
meilleur facteur de bruit et 


: L'installation et l'utilisation de ce 


micro/émetteur ne sont possibles que sur des réseaux télépho- 
niques privés (habitations ou bureaux). Tout branchement di- 
rect sur une ligne fournie par un opérateur (France Telecom 
en France par exemple) est interdit, 

Soulignons également que l'interception et l'écoute d'appels té- 
léphoniques sont prohibés si les correspondants (appelé et appe- 
lant) ne sont pas au courant de l'existence sur la ligne de ce dis- 
positif pour l'écoute et/ou l'enregistrement. Le fait de dissimu- 
ler sciemment un système d'écoute est contraire aux règles 
élémentaires des libertés mdividuelles et constitue un délit gra- 
ve répréhensible par la loi. Les correspondants doivent impéra- 
tivement être avisés de la présence du système et être avertis du 
fait que la conversation est écoutée par des tiers ou enregistrée, 
La revue et l'éditeur déclinent toute responsabilité en cas d'usa- 
ge inconsidéré et/ou illégal de ce produit. 


une variation de capacité plus 
élevée pour une même varia- 
tion de tension. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé double 
face à trous métallisés 
MK2295, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.2. Les bobines L1, L2, 
13, LA et L5 sont déjà confec- 
tionnées. La self J1 revêt l'ap- 
parence d'une résistance. Les 
résistances R&8, R12, R13 ont 
des dimensions inférieures 
aux autres, pour éviter tout 
contact mécanique avec les 
autres composants. 

Le montage ne réclame aucun 
réglage. Les quatre bobines 
L1, L2, L3 et LA sont prêtes à 
l'utilisation puisqu'elles ont 
subi un étalonnage en phase 
de fabrication. 

Toutefois, avec un mesureur 
de champ couvrant la bande 
des 50 MHz et un fréquence- 
mètre, il est possible de retou- 
cher 12, L3 et LA pour obtenir 
la puissance maximale de sor- 
tic. 

En agissant sur L1, il est pos- 
sible de centrer exactement la 
fréquence d'émission à 
49,89 MHz. 

L'alimentation, utilisée uni- 
quement pendant les opé- 
rations de réglage, est de 
4,5 Volts courant continu, 
issu d'une pile ou d'une ali- 
mentation réglable. Le pôle 
positif (+) sera raccordé à la 
broche A et le négatif (-) à la 
broche B. 


= 100 ohms 
= 100 ohms 
100 ohms 
1 Mégohm 
2,7 Kohms 
10 Kohms 
10 Kohms 
10 Kohms 1/8W 
82 Kohms 
1 Kohm 
330 Kohms 
17 ohms 1/8W 
147 ohms 1/8W 
15 Kohms 
4,7 Kohms 
1 nF céramique 
100 nF multicouche 
100 nF multicouche 
ns Céramique 
me céramique 
)' céramique 
)F céramique 


3,3 pF céramique 
:12= 10n! 
céramique 


33 mF élec. 
10 mH 
Bobine 5739 
Bobine 5740 
Bobine 5740 
Bobine 5741 
= Bobine B970L 
= BC237 ou BC547 
BC550 
T3 à T5 MPS918 
XL1= 16,630 MHz Quartz 
Strip 2 plots sélectionnables 
pour raccordements À et B 
Circuit imprimé MK2295 


La réception des signaux est 
assurée par un récepteur Ca- 
pable de s'accorder sur la fré- 
quence de 49,89 MHz. Noter 
en fig.3, le principe de raccor- 
dement du dispositif à la ligne 
téléphonique. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet émetteur 
49,89 MHZ, référence 
MK 2295, comprenant le cir- 
cuit imprimé, tous les 
composants, aux environs 
de215,00 F 
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PROJECTEUR 
HYPER-RED 


Pleins feux ! 


Alimenté à partir d'une tension de 12 volts, ce 
petit projecteur est composé de 5 LED à 
haute luminosité. La puissance lumineuse 
élevée (11 000mcd) est concentrée en 


to 


un faisceau de lumière de 20° 
d'angle d'ouverture seulement. De 
ce fait, le projecteur clignotant est 
parfaitement adapté pour la signali- 


sation lumineuse d'urgence ou com- 


me feu de stop additionnel. 


es dernières an- 
nées, la technologie 
opto électronique a 


progressé à pas de géants. 
Les premières LED rouges 
des années 70 offraient une 
lumière très faible de 1 à 
3 mcd (millicandela) avec 
de fortes variations d'inten- 
sité et de coloris entre les 
composants issus d'une mé- 


me chaîne de production. 
Aujourd'hui les construc- 
teurs proposent des LED 
dont la puissance lumineuse 
est proche de 15 000 mcd 
(500 fois plus puissantes) et 
ne souffrant d'aucune dérive 
de teinte ou de luminosité. 
Les consommations de cou- 
rant de ces supers LED, sont 
pratiquement égales (envi- 


ron 20 mA) à celles d'une 
LED normale d'antan. 

Ce progrès technologique 
dans la production de dispo- 
sitifs optoélectroniques a 
permis d'ouvrir leur utilisa- 
tion vers les domaines de 
l'éclairage d'urgence notam- 
ment. 

Jusqu'au début des années 
90, la LED rouge est surtout 


Fig.1 Schéma électrique du projecteur Hyper-red. 
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utilisée comme simple té- 
moin dans les appareils élec- 
triques et électroniques les 
plus divers. 

Actuellement, tout en 
conservant sa qualité d'ex- 
cellent témoin lumineux 
dans son utilisation la plus 
habituelle, elle est employée 
comme véritable projecteur 
optique. Les feux de stop 
des véhicules y font large- 
ment appel alors même que 
la lumière est destinée à être 
rendue parfaitement visible 
à plusieurs centaines de 
mètres de distance et en 
plein jour, 

La grande directivité de son 
rayon lumineux en fait un ir- 
réprochable guide de mise 
en ligne dans le domaine aé- 
roportuaire pour les pistes 
d'atterrissage. Les pan- 
neaux de signalisation rou- 
tière y font également large- 
ment appel. 


Fig.2 Reproduction à 
l'échelle 1 du circuit 
imprimé vu du côté 
cuivre 


Un point fort supplémentai- 
re de ces émetteurs lumi- 
neux, par rapport aux am- 
poules à incandescence 
(classique ou halogène) ré- 
side dans leur extrême ro- 
bustesse et leur longévité 
hors du commun, caracté- 
ristique particulièrement re- 
cherchée pour les disposi- 
tifs de sécurité. 

Non moins importante, la 
consommation de courant 
est, à égalité de lumière émi- 
se, jusqu'à 100 fois inférieu- 
re ! 

Même si le montage 
MK3895 ne constitue pas 
une nouveauté du point 
de vue du schéma dont 
d'autres montages présents 
dans cette même revue 
s'inspirent, en revanche, ce 
concept est technologique- 
ment optimisé pour garantir 


Circuit 


un niveau de luminosité im- 
portant tout en conservant 
une faible consommation de 
courant. La consommation 
moyenne, avec 12, 5 volts 
d'alimentation en courant 
continu ne dépasse pas 
30 mA. 

A cela, il convient d'ajouter 
que l'intégralité du dispositif 
(5 hyperLED et platine de 
commande) loge dans un 
petit boîtier plastique de 
16 x 44 x 53 mm. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
projecteur MK3895 est re- 
produit en fig.1. Il s'agit d'un 
classique oscillateur mono- 
stable à transistor. 

En pratique, la charge et la 
décharge alternatives des 
deux condensateurs C1 et 
C2 mettent en conduction 
respectivement les deux 
transistors T2 et T1 en pola- 
risant la base par une ten- 
sion positive. 

La vitesse de charge de C1 
et C2 ainsi que la fréquence 
de travail de l'oscillateur 
sont déterminées par la va- 
leur des résistances R2 ct 
R3. 

La fréquence est inverse- 
ment proportionnelle à la 
valeur ohmique des deux ré- 


Connecteur 


Fig.4 détails des soudures des LED et du connecteur 


sistances. Plus leur valeur 
est faible, plus la fréquence 
est élevée et inversement. 
Avec les valeurs utilisées 
pour R4 et C2, le collecteur 
de T2 présente un signal 
carré avec une fréquence de 
3 Hz. 

Ce signal commande direc- 
tement la base du transistor 
T3 qui se comporte en inter- 
rupteur électronique. 
Lorsque la base est polari- 
sée positivement, la jonction 
entre émetteur et collecteur 
s'opère et les 5 LED DLI1, 
DL2, DL3, DIA et DLS s'al- 
lument. 

Le cycle se répète à l'infini 
tout pendant que le montage 
est sous tension. 

La diode zener D1, placée 
en série au pôle positif d'ali- 


Fig.3 Schéma d'implantation. 


mentation préserve le mon- 
tage des éventuelles inver- 
sions de polarité. 

La diode zener D7Z1 assure 
quant à elle la protection 

du montage vis à vis de pics 
de tension supérieurs à 
12 volts qui existent sur 
les installations électriques 
auto. 


Fig.5 Une rainure dans les parois internes du boîtier permet de 


glisser le circuit imprimé. 


Fig.6 Le boîtier s'engage dans son support qui est équipé des connexions 
de transfert nécessaires. 


alhusssis — 
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.# 


Fer à souder 


Cure-dents pour 
immobiliser le composant 


Résistances 
—— et condensateurs 


Piste cuivre 


-Broches 


Etain 


Fig.7 Détails de montage des composants CMS 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK3895, placer les compo- 
sants conformément au 
schéma d'implantation re- 
produit en fig.3. 

Ce montage très simple ne 
comporte que des compo- 
sants CMS. 

Utiliser un fer à souder bas- 
se tension équipé d'une pan- 
ne type aiguille, et de l'étain 
dont le diamètre est limité à 
0,5 mm. 

Se procurer un cure-dent ou 
mieux encore une paire de 
pince de philatéliste, et une 
loupe d'agrandissement 


avec câbles 2P 
Boîtier GPE 024 


avec support 
Circuit imprimé MK3895 


pour contrôler les soudures. 
Effectuer la soudure de 
chaque composant selon la 
procédure illustrée en fig.7. 
Sur la pastille fraîchement 
étamée de soudure, posi- 
tionner et maintenir le 
composant à l'aide de la pin- 
ce: 

Avec la pointe très fine et 
parfaitement propre du fer à 
souder, déposer un peu 
d'étain entre la pastille et le 
côté étamé du composant 
CMS. 

Après avoir soudé un côté, 
retirer la pince et souder 
l'autre côté. Pour les compo- 
sants à 3 broches ou plus, 
présenter avec la pince une 
première broche à son em- 
placement, puis la souder et 
passer aux broches sui- 
vantes. 

La valeur de chaque résis- 
tance CMS est gravée sur le 
minuscule boîtier selon une 
convention particulière très 
dépouillée. 

Les deux premiers chiffres 
donnent la valeur de base 
alors que le troisième in- 
dique le nombre de zéro. 
Ainsi la référence 472 (R2- 
R3) correspond à 47 avec 
2 zéros (47 00 ohms soit 
4,7 Kohms). Les condensa- 
teurs électrolytiques voient 
leur valeur gravée en micro 
farad, les diodes quant à 
elles conservent leur tradi- 
tionnelle bague qui identifie 
la cathode. 

Monter les cinq LED en res- 
pectant leur polarité et le 
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connecteur arrière comme 
le montre la fig.5. Après 
avoir installé tous les com- 
posants sur la platine, immo- 
biliser le montage dans le 
boîtier (voir fig.5). Engager 
le boîtier dans son support 
équipé du connecteur et des 
câbles de liaison (fig.6) et 
placer le montage sous ten- 
sion. 

La tension d'alimentation 
doit être comprise entre 
11,5 et 13 volts tension cou- 
rant avec un courant limité à 
100 mA. 

L'alimentation maximum 
admise de 13,5 volts donne 
la puissance lumineuse 
maximum. 

Cependant, après plus de 
10 secondes de fonctionne- 
ment continu, les cinq LED 
se détériorent rapidement à 


cette puissance maxi. Si le 
montage est prévu pour ve- 
nir renforcer les feux stops 
arrières d'un véhicule, il 
convient de l'installer der- 
rière la lunette arrière et de 
chercher à l'alimenter sim- 
plement avec la tension ap- 
pliquée aux ampoules des 
feux stop. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet projecteur 
hyper led, référence 
MK 3895, comprenant le 
circuit imprimé, le boîtier, 
tous les composants, aux envi- 
rons de 185,00 F 


SERVICE LECTEURS 
POUR TOUS RENSEIGNEMENTS 


TECHNIQUES 
TÉL :04 67 71 10 70 
FAX :04 67 71 43 28 
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REGIME DE FAVEUR 


Les mini tubes néons qui assurent le rétro 
éclairage des écrans de PC portables sont dé- 
sormais faciles à approvisionner dans les sur- 
plus. Or ces tubes permettent d'envisager de 
nombreuses réalisations pour peu qu'un sys- 
tème d'alimentation adéquat leur soit ajouté. 


Fig.1 Schéma électrique de l'alimentation 
néon haute fréquence. 


i l'on veut utiliser les 
tubes néons pour 
éclairer des tableaux 


lumineux ou des diapositives 
à scanner avec un ordinateur, 
le recours aux tubes néons est 
assez délicat. Pour 

ces applications, 
il est en effet in- 
utile de tenter 
d'alimenter les 
néons en basse fré- 
quence, même si les 
tubes  s'éclairent 
avec quelques cen- 
taines de hertz. En 
effet, à ces fré- 
quences, la visualisa- 
tion s'accompagne d'un ba- 


layage de l'image avec des 
lignes colorées et autres zé- 
brures. La basse fréquence 
d'allumage du tube néon ne 
rend pas homogène l'éclaira- 
ge et interagit avec la fréquen- 
ce de capture d'image du 
scanner par exemple. Pour 
opérer dans de bonnes condi- 
tions, les tubes doivent être al- 
lumés avec des courants alter 
natifs dont la fréquence est de 
l'ordre de 5 à 10 KHz. 
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Pour développer le concept 
initial, le coût du montage doit 
rester très minime pour justi- 
fier l'utilisation des néons en 
provenance de surplus. De 
plus, ils doivent avoir des di- 
mensions réduites, fonction- 
ner sous 12 Volts et consom- 
mer peu. 

Ces paramètres ont donc 
orienté notre choix vers une 
circuiterie élémentaire à base 


d'un système push-pull qui 
permet de disposer d'une 
puissance suffisante alliée à 
un bon rendement. De plus, il 
autorise l'utilisation de com- 
posants modernes sans pour 
autant exiger une électro- 
nique sophistiquée qui com- 
pliquerait le circuit et rendrait 
critique et difficile la réalisa- 
tion. Le système adopté ici re- 
pose sur quelques compo- 
sants discrets et ne réclame 
aucun réglage. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique extré- 
mement simple est reproduit 
en fig.l1. Il se compose de 
deux éléments actifs princi- 
paux, les mosfet MOSI et 
MOSS? fabriqués par ST. Ceux- 
ci sont connectés en push-pull 
et leurs gate reçoit le signal 
d'activation déphasé de façon 
à faire auto-osciller le circuit, 


Es Fr terrt pteur 5 1} D]. 

MOSI1-2 = STD4N20P 
100V3A 

Ti voir texte 

Z1-Z2= voir texte 


tout cela sans compliquer le 
montage par des transforma- 
teurs multi enroulements, cri- 
tiques et difficiles à confec- 
tionner. Les résistances RI et 
R2 de 220 ohms limitent le 
courant dans les gate des 
mosfet qui supportent des 
courants élevés. En sortie, 
deux enroulements distincts 
et isolés permettent l'alluma- 
ge séparé et simultané de 
deux tubes au néon. 

Les condensateurs C1 et C2 
assurent le by-pass et stop- 
pent le courant continu. Les 
résistances R1 et R2 optimi- 
sent le fonctionnement en 
charge et font office de petits 
ballasts inductifs. 

Les condensateurs de filtrage 
C3, C4, C5 lissent l'alimenta- 
tion et limitent les pics de re- 
tour sur 12 volts engendrés 
par la commutation en haute 
fréquence des mosfet. D1 pro- 
tège le montage des inver- 
sions de polarité. F1 est un fu- 
sible classique et S1 corres- 
pond à l'interrupteur de mise 
sous tension. 

Les modestes puissances en 
jeu ne réclament pas de dissi- 
pation pour MOSI1 et MOS2. 
La consommation à charge 
maximum admise est d'envi- 
ron 600 mA sous 12 volts cou- 
rant continu. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Avant d'entrer dans la réalisa- 
tion pratique proprement dite, 
ouvrons ici une petite paren- 


thèse sur les composants les 
plus délicats à réaliser tels les 
transformateurs, les bobines 
ou les selfs. 

Les deux selfs sont facilement 
approvisionnables auprès de 
tous les revendeurs. 
Cependant, elles peuvent 
être réalisées en enroulant 
une trentaine de spires de 
fil de 0,15 mm sur un noyau 
en ferrite de fréquence inter- 
médiaire de 5 mm de dia- 
mètre. 


Fig.2 Reproduction à l'échelle 1 du circuit imprimé 


vu du côté cuivre 


T1 est un petit transformateur 
avec noyau ferrite double E 
avec primaire symétrique 
commun de 11+11 spires de fil 
de 0,35 mm et de secondaire 
composé de 150 spires cha- 
cun avec du fil de 0,11 mm 
émaillé. Le type de noyau et le 
nombre de spires ne sont ce- 
pendant pas critiques. 

Sur le circuit imprimé, monter 
tous les composants y com- 
pris l'interrupteur et le fusible 
conformément au schéma 
d'implantation reproduit en 
fig.3. Utiliser deux néons de 
2 watts de puissance. Les 
tubes de 2 watts ont une lon- 
gueur voisine de 20 centi- 
mètres el comportent deux 
connexions en bout. Ils ne 
sont pas polarisés. 
L'allumage en 

haute fréquence d 
n'impose pas 
l'utilisation des 
filaments de pré chauffage du 
gaz. L'ionisation et la déchar- 
ge contrôlée s'effectuent 
d'elles-mêmes, sans accéléra- 
tions thermiques forcées. 

De plus l'allumage du tube au 
néon est instantané, sans cli- 


+— OUT NEON 1 


gnotements au contraire des 
starters conventionnels et 
l'alimentation est assurée par 
la tension secteur. 
Quelques-uns des prototypes 
réalisés ont permis de fabri- 
quer des afficheurs géants à 
7 segments où chaque seg- 
ment est représenté par un tu- 
be néon. 

La forte luminosité et la vites- 
se d'allumage nous ont fait 
préférer les néons aux méga- 
LED pour les applications ré- 
clamant une grande visibilité. 


ESSAIS 


Après avoir vérifié la qualité 
des soudures, relier les tubes 
néon et alimenter le montage 
qui doit fonctionner immédia- 
tement. Il est judicieux de 


blinder le circuit. Installer la 
platine dans un boîtier métal- 
lique dont la carcasse est 
connectée à la masse d'ali- 
mentation car des résiduelles 
de commutations peuvent 


parfois créer des parasites 
dans les appareils situés à 
proximité. 

Les applications de ces tubes 
au néon sont nombreuses ; 
lampe de secours, éclairage 
du tableau de bord ou de la 
boite à gants, éclairage d'une 
tente ou camping-car, réalisa- 
tion de tables lumineuses 
pour diapositives ou radiogra- 
phies sans oublier les pers- 
pectives ouvertes par cette 
technique pour les amateurs 
de modélisme ferroviaire et 
autres. 

L'alimentation de l'appareil 
par la tension secteur est pos- 
sible, mais il convient dans ce 
cas d'utiliser un bloc secteur 
délivrant 12 volts continus 
sous 600 mA. 
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FUSIBLE AVEC 
TENIOIN D'USURE 


Saute qui peut ! 


Point n'est besoin de beaucoup de composants pour 
s'émerveiller de la technique ! Aussi rudimen- 
taire qu'utile, ce dispositif raccordé à tout 


appareil branché sur la tension sec- 
teur 230 volts (radio, TV, hi-fi, ordi- 


nateur etc...) permet de visualiser 
d'un simple coup d'œil l'état de 
santé des fusibles de l'appareil. 


orsqu'un appareil res- 
te désespérément 
sans vie, le premier ré- 


flexe est bien sûr de vérifier la 
présence de courant au niveau 
des prises secteur de l'installa- 
tion électrique. Une fois cette 
cause éventuelle écartée, il 
faut alors se résoudre à dé- 
monter l'appareil pour vérifier 
l'état du fusible. C'est à ce sta- 
de que notre montage revêt 
tout son intérêt. 

En effet, son intégration dans 
un appareil quelconque ou sa 
mise en place en amont per- 


Fig.1 Schéma électrique. 


met de visualiser immédiate- 
ment l'état du fusible. Cette 
approche est très utile pour 
les utilisateurs pressés de dé- 
terminer l'état général d'une 
installation afin de prendre les 
mesures qui s'imposent sans 
délai. 

Ainsi équipés, les appareils de 
sonorisation par exemple, 
maintes fois branchés et dé- 
branchés à chaque soirée, ne 
posent plus de problèmes de 
diagnostic s'il se présente des 
difficultés dans leur mise en 
oeuvre. 
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Le dépannage s'en trouve 
grandement facilité et le 
stress tout autant diminué. 
Soulagé de trouver rapide- 
ment la cause d'un dysfonc- 
tionnement, il suffit le cas 
échéant de procéder au chan- 
gement du fusible pour re- 
trouver un fonctionnement 
normal. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique est re- 
produit en fig.1. Lorsque le fu- 
sible est bon, la chute de ten- 
sion à ses bornes est très voi- 
sine de © voit. Bien 
qu'alimentée en permanence, 
la section rouge de la LED 
DLi1 représentée à gauche sur 
le schéma ne présente pas un 
éclairement suffisamment in- 
tense pour être significatif de- 
vant l'éclairage franc que pro- 


Photo 
du prototype 


cure la section verte de DL1 
alimentée directement sans 
chute de tension. 

Par contre, lorsque le fusible 
est grillé, la branche rouge de 
DL1 s'allume seule. 

Noter que la LED DL1 fournit 
volontairement une luminosi- 
té très faible autant dans la 
couleur rouge que verte afin 
de ne pas détériorer DL1 par 
d'éventuels pics de tension du 
secteur 230 volts, Cependant 
la luminosité de DLI1 peut être 
augmentée, Pour cela, il 
convient d'abaisser la valeur 
de RI et R2 sans sous-estimer 
les risques de destruction de 
la LED si la ligne 230 volts 
n'est pas suffisamment filtrée. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK3890, monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.3. Pour le moins, le 
montage MK3890 fait partie 


4.1®% 


Fig.2 Reproduction à l'échelle 1 du circuit 
imprimé vu du côté cuivre. 


Fig.3 Schéma d'implantation. 


Fig.4 Tout appareil électrique peut être raccordé à condition 
de respecter la valeur des fusibles. 


des montages réalisables par 
tous ! 

Utiliser un fer à souder équipé 
d'une panne fine type tourne- 
vis d'une puissance de 
30 watts maxi, et de la soudu- 
re de bonne qualité. 


Compte tenu du nombre 
restreint de composants, 
le montage ne réclame 
pas d'attention particulière 
dès lors que l'on suit 
scrupuleusement la sérigra- 
phie. 


telchg) CD ROM Démes des 3 logiciels 


OR4 800Br: 1490 F - *campiet 1890 


mDpMm electroni Simulateur TINA, CAO QUICKROUTE... Testez et 
2 de Cartor-bano 39600 (prè de Loeb PS PAC su : 


ATTENTION : Rappelons 
ici que le montage MK3890 
est soumis directement à la 
tension secteur. Il convient 
donc de veiller à ne pas tou- 
cher la platine à mains nues 
ou avec des objets métal- 
liques sans s'être assuré préa- 
lablement du retrait de la 
fiche secteur. 


Loger de préférence la platine 
dans un boîtier plastique. Ef- 
fectuer le raccordement du 
dispositif à un appareil élec- 
trique de votre choix comme 
le précise la fig.4. 

Il convient de remplacer le fu- 
sible de l'appareil placé en 
aval du montage MK3890 par 
un fusible de valeur double. 
Par exemple si l'appareil à 


RI-R2= 68 Kohms 1 Watt 
D1-D2 = 1N4007 


DL1 = LED bicolore 
Porte-fusible 4x20 mm 
Borniers à vis à 2 plots 
Circuit imprimé MK3890 


protéger est équipé d'origine 
d'un fusible de 1 ampère, rem- 
placer ce fusible par un autre 
de 2 ampères. Le fusible de 
1 ampère prendra place dans 
le porte-fusible du MK3890 
afin de conserver la même va- 
leur de protection. Cette astu- 
ce évite de devoir changer les 
deux fusibles en cas de pro- 
blème, tout en assurant une 
protection identique. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet fusible avec 
témoin d'usure, référence 
MK 3890, comprenant le 
circuit imprimé, tous les 
composants, aux environs 
de 60,00 F 


TMA - QUORRONTE 6 RENE TOF. 


WES: www.mdmagic.com (QR 
a) D'crS SUICKROUTE 4 & TIDF 


+. n— 
, 


mb: 38F Franco à partir de 2200F 
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SERRURE 
RADIOCONMMANDEE 
A 4 CANAUX 


Embporte clef ! 


Si l'envie vous prend de ré- #. 
. ce 
duire le nombre de clefs Ss”.,. 


dans vos poches tout en 
laissant le progrès vous 
faciliter la vie, ce mon- 

tage est fait pour vous. 

La clef se présente sous la 
forme d'un émetteur porte- 
clefs multi canaux pouvant ser- 
vir à commander plusieurs disposi- 
tifs selon différents modes. Avec son 
récepteur associé, l'ensemble constitue 
une excellente serrure électronique haute- 


ment sécurisée. 


e nos jours, grâce à 
l'intégration tou- 
jours plus poussée 


des composants électro- 
niques d'une part et à l'utilisa- 
tion de microprocesseurs spé- 
cifiques d'autre part, il est pos- 
sible de réaliser des 
systèmes de radio- 
commande très 
compacts dis- 
posant de 
toutes les fonc- 
tions  souhai- 
tées. Les sys- 
tèmes de contrôle 
à distance sont dé- 
sormais utilisés dans 
nombre d'applications au- 


tomobiles mais s'étendent 
également à l'ouverture/fer- 
meture de portails, comman- 
de d'éclairage, accès ca- 
ché à un coffre 
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contenant des objets de valeur 
us 1 nn 

L'émetteur MK3815TX est lo- 
gé dans un boîtier porte-clefs 
crgonomique. Compact, 
léger, pratique et de 
dimensions 
réduites 
(43x73x18 
mm), le boitier 
comporte 1 
touches, une 
pour chaque ca 
nal, et laisse 
poindre la LED rouge 
témoin d'émission présente 
sur la platine de l'émetteur 
MK3815RX. L'émetteur ren- 
ferme, outre la circuiterie 


Photo 
du prototype 


électronique de codage et de 
radiofréquence, la micro pile 
d'alimentation et un micro sé- 
lecteur qui commande l'enco- 
deur 145026 pour le paramé- 
trage des codes secrets de sé- 
curité. 

Les dimensions réduites 
(8x9,5 cm) du récepteur per- 
mettent de le loger partout, 
aussi bien dans un recoin du 
tableau de bord que dans une 
boîte électrique encastrée fai- 
sant partie de l'installation 
électrique d'une maison. Le 
récepteur radiofréquence pro- 
prement dit se voit complété 
par quatre relais pouvant com- 
mander des charges jusqu'à 


Fig.1 Schéma électrique. 


10 ampères à 250 volts cou- 
rant alternatif et une logique 
de gestion à base de micro- 
contrôleur PIC 16F84, 

Ce dernier développe toutes 
les opérations logiques néces- 
saires au système : décodage 
des codes reçus, commande 
des quatre relais, sélection du 
mode de fonctionnement du 
canal (bistable ou mono- 
stable) et dernière nouveauté, 
apprentissage automatique 
des codes secrets sélection- 
nés sur l'émetteur lors de la 
phase de programmation. 
Cette fonction importante 
permet de programmer 
chaque récepteur avec un 
nombre d'émetteur infini, 
simplement en appuyant sur 


un poussoir pour faire recon- 
naître le code d'un émetteur 
MK3815TX et l'autoriser en- 
suite à déclencher le déco- 
deur. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Récepteur 4 canaux 

Le schéma électrique du mo- 
dule de réception est repro- 
duit en fig.1. 

Îlest articulé autour du micro- 
contrôleur, un PIC16C8A avec 
une mémoire EEPROM em- 
barquée pour la mémorisa- 
tion du code, et un module ré- 
cepteur réglé pour les stan- 
dards européens à 433,92 
MHz (module AC-RX). 


PIN 7: 1 


Le signal en sortie de ce mo- 
dule est envoyé au microcon- 
trôleur qui l'analyse et déter- 
mine ainsi sa correspondance 


Alimentation 


avec les signatures en mémoi- 
re : en présence d'un code va- 
lide, il active le relais relatif au 
canal choisi pour un fonction- 


| Zener15V-1W 


Fig.2 Sur une alimentation de bord 12 volts, il est préférable 
de protéger le circuit à l'aide de ce dispositif. 
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Chad Luna <i 


CISCHN @ 


Fig.3 Reproduction du circuit imprimé MK3815 à 


vu du côté cuivre 


LR LLLLZLZ] 


Fig.4 Schéma d'implantation et brochage des con 


nement suivant le mode mo- 
nostable ou bistable établi 
précédemment avec les cava- 
liers J1 à J4. Le poussoir 
présent sur la platine de 


Longueur ée fil 
pour antenne 
(17 centimètres) 


200000000000 Q0Q 


réception sert pour faire 
entrer le PIC en phase d'ac 
quisition de code (signalée 
par l'allumage de la LED 
DL1). 
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Noter dans le schéma élec- 
trique la présence d'un régu- 
lateur de tension U1 (7805) 
délivrant une tension stabili- 
sée de 5 volts. Le microcon- 
trôleur PIC et la section de ré- 
ception travaillent avec cette 
tension. 

Chaque relais est commandé 
par un transistor (T1 à T4) 
dont les bases sont à leur tour 
respectivement commandées 
par les sorties 10, 11, 12, 13 du 
microcontrôleur U2. 

En fonction des utilisations 
envisagées, le montage peut 
être protégé des inversions de 
polarité accidentelles et des 
surtensions supérieures à 15 
volts, en reliant au bornier 75 
le simple circuit reproduit en 
fig.2, moyennant une diode 
1N4007 et une diode zener de 


15 volts, 1 Watt. 
U4 
ç B 
E 
C 
k E 


L 


C4,05,C8 


Alim.12 Vcc - MAX 150 mA 


pL1 


K 
A 


Sérigraphie 
DL 


18 


REALISATION 
PRATIQUE 

Sur le circuit imprimé 
MK3815 RX, placer les com- 


posants conformément au 
schéma d'implantation repro- 
duit en fig.4. 

Avant d'aborder le montage 
des composants, effectuer les 
4 straps respectivement si- 
tués sous MI1, à proximité de 
C4, à côté de T3 et entre Ch et 
R7. 

Veiller à l'orientation correcte 
des composants polarisés : 
C4, C5, CS, T1 à T4, DL1, D1 à 
D4, U1 et U2. 

Le module récepteur ne peut 
être engagé que dans un sens 
ce qui enlève tout risque d'er- 
reur. 

L'antenne sera matérialiséce 
par une longueur de 17 cm de 
fil souple isolé. 
L'alimentation du montage 
est confiée à une tension 
continue de 12 volts avec un 
courant limité à 150 mA (cas 
où les 4 relais sont activés en 
même temps). 

Dès lors que le montage est 
prévu pour une installation au- 
tomobile, l'alimentation 
s'effectue à partir de la ten- 
sion de bord 12 volts de la bat- 
terie. 

Dans ce cas, la mise en place 
de la protection illustrée en 
fig.2 est vivement recomman- 
dée. L'alimentation de l'émet- 
teur est quant à elle confée à 
une micro pile de 12 volts. 


UTILISATION 


Le récepteur MK3815 se ca- 
ractérise par une mise en 
oeuvre très simple. La pre- 
mière opération consiste en la 
mémorisation du code de la 


Fig.5 Chaque section du 
dipswitch peut 
occuper 3 positions 
Sur les huit sections 
que compte le 
dipswitch, une 
position est inactive 


télécommande à l'intérieur de 
la mémoire EEPROM conte- 
nue dans le PIC16F84. Pour 
cela, il faut personnaliser en 
premier le code sur le boîtier 
émetteur. 

Rappelons que sur les huit 
dipswitchs, seuls les 7 pre- 
miers sont pris en compte 
pour le paramétrage du 
code, 

Par ailleurs les dipswitchs dis- 
posent de trois positions va- 
lides, la position milieu comp- 
tant elle aussi. 

Une fois le code choisi, ap- 
puyer sur la touche d'acquisi- 
tion placée sur le circuit ré- 
cepteur. 

Maintenir l'appui jusqu'à l'al- 
lumage de la LED. Exercer 
ensuite une pression sur l'une 
des quatre touches de l'émet- 
teur pour provoquer l'émis- 
sion du code de la clef et son 
référencement dans la serru- 
re et patientez jusqu'à l'extinc- 
tion de la LED. 

Le code de la télécommande 
est ainsi mémorisé par le ré- 
cepteur. 

Le stockage du code est assur- 
ré même après retrait de l'ali- 
mentation jusqu'à la répéti- 
tion de cette procédure, 
Maintenant, il convient de dé- 
cider du type de fonctionne- 
ment à associer à chaque 
canal : monostable ou bis- 
table, Dans le premier cas, le 
relais correspondant au canal 


choisi s'active tout pendant 
que la touche reste appuyée. 
Dans le second cas, le relais 
change d'état à chaque appui 
sur la touche : si le canal était 
activé, il se désactive et vice 
versa. 

Pour choisir le mode, quatre 
cavaliers sont présents sur le 
circuit chacun correspondant 
à un canal. Cavalier absent, 
c'est le mode de fonctionne- 
ment en monostable qui est 
imposé. 

Le canal est affecté d'un mode 
bistable lorsque le cavalier est 
présent. 

Parmi le nombre de codes 
possibles, les codes 0000000 
et 1111111 sont interdits. En 
définitive, le nombre de com- 
binaisons s'élève à 3 exposant 
7 — 2 codes indisponibles soit 
2185 combinaisons possibles. 
Pour disposer de plusieurs 
porte-clefs pouvant activer la 
même serrure, il suffit de pa- 
ramétrer plusieurs boîtiers de 
la même manière. 
En cas de 
perte, 
de vol 
ou de 
compro- 
mission 
du code, il 
suffit de re- 
commencer la 
séquence de 
programmation 
et d'acquisition 
avec uñ nouveau CO- 
de, 

Dans ce cas l'ancien 
code n'est plus reconnu 
par la serrure. 

Comme le montre la photo 


| Antenne 


du porte-clefs, les touches 
sont disposées en carré. 

La touche en haut à gauche 
correspond au canal 1, la 
touche en haut à droite au ca- 
nal 2, la touche en bas à 
gauche au canal 3 et la touche 
en bas à droite au canal 4. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit serrure, référence 
MK 3815RX, comprenant tous 
les composants, les relais, le 
module hybride, le circuit im- 
primé aux environs de 
458,00 F 


La télécommande 4 ca- 
naux montée, référence 
MK 3815TX, aux environs 
de 260,00 F 


4392MHz 
J1àJ4 = strip mâle à 2 plots 
J5àJ9 = borniers 2 plots 
DL1 = LED 

RLI1 à RIA = relais 


Support 18 broches 
Cavaliers 

Fil d'antenne 

Circuit imprimé MK3815 
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CAPTEUR 


DELTALUX 


Comme son nom le laisse deviner, ce dis- 
positif particulier détecte des variations 
de luminosité très faibles. Utilisé seul 
ou couplé à une sirène, il peut faire 
office de capteur d'alarme pour com- 
pléter une centrale ou servir d'in- 
terrupteur automatique temporisé 
pour commander l'éclairage des en- 
droits habituellement voués aux ténèbres 
comme une cave par exemple. 


volets sont clos, au leurs qui s'introduisent dans s'orienter. Tous les capteurs 
lieu d'allumer la lu- une demeure se contentent d'alarme, y compris les plus 
mière ou chercher à désacti- généralement de leur fidèle sophistiqués, ne tiennent ab- 


D e nuit ou quand les ver une alarme, les cambrio- torche électrique pour 


Fig.1 Schéma électrique. 
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solument pas compte de ce 
paramètre qui est pourtant le 
plus caractéristique d'une ac- 
tion de cambriolage. 

Afin de permettre la mise en 
évidence de la moindre varia- 
tion rapide de luminosité, le 
MK3695 est doté d'une gran- 
de sensibilité. 

Ainsi, le capteur Deltalux 
MK3695 peut être utilisé de 
deux manières différentes. 
En guise de capteur en reliant 
le contact de son relais 
directement à une entrée 
d'alarme de toute centrale 


Toutes les mesures et les équipements 
Hyper-fréquences de 1.5GHz à 42GHz 


Antennes paraboliques (de 1.5 à 6 m standard), radômes 
Amplificateurs cryogéniques frontaux,récepteurs, mesures 


classique, ou bien comme une 
véritable alarme autonome, 
en lui ajoutant directement 
une sirène et en l'installant à 


Emission et modulation-démodulation 
Sté HODYS avionics 1, Ave V.HUGO 12000 RODEZ 
E-mail : hodys(@wanadoo.fr 
Tél : 05 65 68 66 O1 — Fax : 05 65 68 41 55 


l'emplacement idoine, soit 
tout lieu baigné habituelle- 
ment par la pénombre (pla- 
card, vestiaire, garage, cave, 
grotte etc... 

La fonction supplémentaire 
non moins utile du MK3695 
est d'allumer automatique- 
ment la lumière dans les en- 
droits qui sont habituellement 
plongés dans l'obscurité (ga- 
rage, cave, etc….). 

Le MK3695 détecte toute va- 
riation rapide du niveau de lu- 
minosité, causée par l'ouver- 
ture d'une porte ou par le ba- 
layage des phares d'un 
véhicule ou d'une lampe 
torche. 

Immédiatement, cette varia- 
tion de luminosité entraîne la 
mise en service de l'éclairage 
pendant un temps déterminé, 
qu'il faudra synchroniser avec 


la minuterie du dispositif ac- 
tionné le cas échéant. 

Une autre application particu- 
lière et originale consiste à 
placer le capteur dans une ar- 
moire ou une bibliothèque 
fermée et peu éclairée. L'ou- 
verture des portes ou tiroirs, 
donne l'alerte ou l'éclairage 
ad'hoc, ce qui s'avère ingé- 
nieux ou très confortable. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du cap- 
teur Deltalux est reproduit en 
fig.1. 

La partie alimentation est très 
spécifique car un tel dispositif 
réclame une tension d'alimen- 


Fig.2 Reproduction du circuit imprimé 
MK3695 


tation extrêmement stable et 
dénuée de tout parasite élec- 
trique compte tenu de ses ca- 
ractéristiques d'hyper sensi- 
bilité. 

La tension appliquée aux bor- 
niers J2 doit être de 12 volts, 
continue ou alternative avec 
une tolérance de +/- 1,5 volt. 
La VDR (Voltage dependent 
Resistor) sert pour éliminer 
les spike de tension prove- 
nant de l'extérieur. Le régula- 
teur U3 stabilise la tension à 
5 volts. 

Le circuit du capteur compor- 
te une cellule photoélec- 
trique dont la résistance 
diminue avec l'éclaire- 
ment formant un pont 
diviseur avec la résis- 
tance R1. 

La tension à la 
jonction S1/R1 
diminue en illu- 
minant S1. Le 
circuit inté- 
gré UIA 
est en 
confi- 
gura- 
tion 
de com- 
parateur "del- 
ta detector". L'en- 
semble R3/C1 permet de 


jabil) Ca 


retarder légèrement la varia- 
tion de courant sur l'entrée in- 
verseuse broche 2 alors que 
cette variation est appliquée 
directement sur l'entrée non 
inverseuse broche 3. 
De cette différence persistant 
quelques instants, le temps de 
la charge de C1, le compara- 
teur déduit qu'une variation 
franche s'est produite et la 
sortie de U1A délivre une im- 
pulsion négative. La section 
U1B de U1 assure la mise en 
forme et l'inversion du signal 
qui devient en sortie une im- 
pulsion positive, 
Traversant le filtre 
passe haut com- 
posé de C2, 
R6 et la 
ligne 
R7, cet- 
te impul- 
sion DI1 
charge le 
condensateur 
C3. Ainsi, la va- 
leur de tension 
présente sur la 
broche 3 de U2A dé- 
passe la valeur de ten- 
sion mesurée en 
broche 2. Cette situation 
détermine un état logique 
haut de la sortie broche 1 de 
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U2A qui implique la conduc- 
tion du transistor T1, l'activa- 
tion du relais RLI et l'alluma- 
ge de la LED DLI. Cette situa- 
tion perdure jusqu'à la 


LISTE 
DES COMPOSANTS 
MK3695 


loutes les résistances sont 
de 1 


contraire 


4 watl sauf mention 


10 Kohms 
10 Kohms 
560 Kohms 
180 Kohms 
R5 = 180 Kohms 
1 Kohm 
1 Kohm 
2,2 Mégohms ajustable 
- 2,2 Kohms 
100 Kohms 
R12 


= 560. ohms 


J1-J2 


décharge de C3 pour at- 
teindre la valeur de tension 
présente à la jonction R9/R11. 
Le délai de décharge de C3 
détermine donc la temporisa- 


-22nF pol. 
100 uF 25V élec 
17 uF 25V élec 
17 uF 25 V'élec. 
220 uF 25 V élec 
100 nF multicouche 
100 nF multicouche 
22yuF 25 Vélec 
BC337 
LM358 
= LM358 
7805 
PT] 
VDRI 


pont redres. 1A 
= VDR25V 
Borniers 2 plots 
S1 = Opto resistance 
DLI 
RL1 


LED diam 5 mm 
relais 12V 


oupports 8 broches 


Longueurs de fil pour straps 
Circuit imprimé MK3695 
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tion qui est réglable par l'ajus- 
table R&. 

Plus la valeur ohmique de 
l'ajustable est élevée plus le 
temps de décharge est long et 
inversement. 

Les temporisations possibles 
s'étalent de 0,5 seconde (R8 
en butée antihoraire) à 4 mi- 
nutes (R8 en butée horaire). 
Lorsque RS est positionné à 
mi-course, le délai est d'envi- 
ron 1 minute et 45 secondes. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK3695, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.3. Avant de monter les 
composants, réaliser à l'aide 
de deux longueurs de fil les 
deux straps respectivement 
situés sous C7 et à côté de 
RL1. 

Veiller à l'orientation des com- 
posants polarisés : condensa- 


teurs électrolytiques, PT, 
U1, U2, U3, T1, DI et DLI. 
Protéger le capteur S1 des lu- 
mières incidentes à l'aide d'un 
tube non transparent de 5 à 
10 mm de diamètre. Après 
avoir installé tous les compo- 
sants sur la platine, vérifier la 
qualité des soudures. 


ESSAIS 


L'alimentation du montage 
est assurée par une tension de 
12 volts continue (alimenta- 
tion, pile ou batterie) ou alter- 
native (transformateur de 
1 watt ou plus relié au secteur 
230 volts). La consommation 
maximum est très faible puis- 
qu'elle avoisine 40 mA avec 
relais activé et LED allumée. 
Au repos la consommation est 
de 4 mA. 

Placer le montage sous ten- 
sion. Positionner R$8 en butée 
antihoraire. Effectuer les es- 
sais du montage dans la pé- 
nombre. 

Allumer et éteindre rapide- 
ment une petite lampe de 
poche à une distance de 10 à 
20 centimètres du capteur S1. 
La LED DLI1 s'allume pendant 
1 seconde et le relais se dé- 
clenche en même temps. Le 
réglage de R8 permet de fixer 
la temporisation. Les contacts 
du relais peuvent supporter 
un courant limité à 1 ampère à 
120 volts alternatif ou 30 volts 
continus. 

Pour commander des charges 
plus importantes, il suffit 
d'ajouter en cascade un relais 
plus puissant. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet capteur delta- 
lux, comprenant le circuit im- 
primé, tous les composants, le 
relais, référence MK 3695, 
aux environs de 225,00 F 


SET 


DETECTION 
HIGH-TECH 


L'ANIE SENSI 


Une source 
LASER, quelques 
mètres de fibre 
optique et une 
poignée de 
composants 
électroniques 
suffisent à la 
mise en œuvre 
d'un système 
de détection 
sophistiqué, 
discret et très 
sensible. Quand 
la recherche 
militaire 
débouche sur 
des applications 


pratiques... 
nées, à chaque nu- 


D méro de votre ma- 


gazine préféré, cette ru- 
brique vous fait découvrir 
une facette des multiples ap- 
plications du procédé LA- 
SER. 

Le présent montage est né 
d'une application militaire et 
plus précisément d'un systè- 
me capable de détecter, à 
proximité d'un port, la pré- 
sence d'un sous-marin. Du- 
rant la navigation, le sous- 


epuis plusieurs an- 


FOND MARIN 


_ ONDES 
SONORES 


RECEPTEUR 


Ze mr 
FIBRE OPTIQUE 


EMETTEUR LASER 


Fig.1 Principe de détection d'un sous-marin au moyen d'unsystème à fibre optique. 


marin émet des ondes so- 
nores dues à son déplace- 
ment dans l'eau et au fonc- 
tionnement du système de 
propulsion (cavitation). 
Comme le montre schémati- 
quement la fig.1, les ondes 
sonores sont, en somme, 
des ondes de pression. 

En effet, dans l'eau, se trou- 
vent alternativement des 
zones de pression hautes et 
basses. 

L'action d'un front de haute 
pression sur la fibre optique 


cause un écrasement de 
cette dernière : cet écrase- 
ment même très faible, 
modifie le parcours des 
rayons lumineux et donc de 
l'intensité lumineuse dispo- 
nible en bout de la fibre op- 
tique, 

Cette variation d'intensité 
peut être captée par un 
récepteur pour assurer le 
déclenchement d'une alar- 
me, 

De façon quasi analogue, il 
est possible de réaliser un 


système, qui, placé dans un 
jardin, prévient de l'arrivée 
d'un intrus. 

Dans cette application, pour 
obtenir un résultat profes- 
sionnel, il est conseillé de 
positionner la fibre comme 
le montre la fig.2, et de re- 
courir à un capteur lmicro- 
bending! à enterrer tous les 
5-10 mètres sous la surface à 
protéger. 

Ce type de capteur est com- 
posé de deux surfaces mé- 
talliques disposant de rai- 
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FIBRE OPTIQUE 


ENTERRER LA FIBRE OPTIQUE À 15-20 CM DE PROFONDEUR 


FIBRE OPTIQUE 


Fig.2 La fibre optique est enterrée à 15 cm de profondeur et dotée 
d'un ou plusieurs capteurs de type “microbending" disposés sur 
le parcours à surveiller. 


nures disposées en quincon- Sur l'effet de la pression ex- 
ce au milieu desquelles cir-  térieure qui tend à rappro- 
cule la fibre optique. cher ces plaques, les rai- 


nures tendent à écraser la 
fibre optique en la forçant à 
un parcours différent. 

Dans cette situation, la fibre 
optique n'est plus capable 
de transmettre la lumière de 
façon optimale. 

Le même principe peut être 
utilisé pour surveiller des 
clôtures en tenant compte 
qu'un système composé 
d'un seul ensemble RX-TX 
peut assurer la protection de 
périmètres limités à 5 kilo- 
mètres. 


E 
THERMO RÉTRACTABLE 


Le collecteur de l'opto transistor 
pe bg be à SYSTEME 
Le systéme RX-TX est très 
OPTO TRANSISTOR 
similaire à celui décrit dans 
L la barrière LASER (NE51), 
où le rayon LASER traverse 
ee directement l'air pour at- 
n: ee teindre le récepteur placé en 
OPTIQUE ligne droite avec le pointeur. 
Dans notre application, 
NE (P ici 
+ D l'agent de transfert est ici 


une fibre optique qui peut 
être déployée de façon à ob- 
tenir le résultat attendu. Le 
raccordement des deux ex- 
trémités de la fibre optique 


Fig.3 Raccordement de la fibre 
optique au module LASER 
émetteur et de l'opto 

transistor récepteur. 
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aux composants chargés de 
transmettre et de recevoir le 
signal doit être fiable et ef- 
fectué selon la fig.3. 

Noter ici, l'utilisation d'une 
longueur de gaine thermo- 
rétractable pour valider un 
parfait résultat. 

Au cœur de ce dispositif, la 
source LASER doit être gé- 
nérée par un dispositif à état 
solide oeuvrant sur la lon- 
gueur d'onde de 635 nm col- 
limaté et caractérisée par 
une puissance optique voisi- 
ne de 4 mW. 

L'unique besoin réclamé par 
le générateur pour fonction- 
ner correctement est une 
alimentation capable de lui 
assurer une tension précise 
de 4,6 volts stabilisés avec 
un courant de 40 mA. 

Dans cette application spéci- 
fique a été retenue une ali- 
mentation unique pour le 
TX et le RX avec les tensions 
idoines : ceci suppose que 
les deux extrémités de la 
fibre optique soient proches 
l'une de l'autre. 

Dans le cas contraire, il 
convient d'utiliser deux ali- 
mentations séparées, une 
pour le pointeur LASER qui 
fonctionne à 4,3 volts et une 
seconde pour le récepteur à 
12 volts. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
système anti-intrusion est 
reproduit en fig.4., Les ten- 
sions d'alimentation pour le 
module LASER émetteur et 
pour le récepteur provien- 
nent de la même alimenta- 
tion, qui pour l'occasion, in- 
tègre en série les deux régu- 
lateurs de tension IC1 et 
IC2. Le premier réduit la 
tension à 12 volts courant 
continu à partir d'une ten- 
sion de 17 volts courant 
continu disponible après le 
redresseur PT1. 

Le second stabilise à 5 volts 
courant continu la tension 


R2 = 470 Kohms ajustab 

R3 = 4,7Kohms 

R4 = 10 Kohms 

R5 = 1Kohm 

C3 = 100 yF 16V elec. 

DS1 = 1N4007 

LD2 = LED verte 3 mm 

TRI-2= BC238 ou équivalent 

FTRI1 = opto transistor 
BPW77 

RL1 = relais 12V 

1 bornier bipolaire à vis 

1 bornier tripolaire à vis 

Circuit imprimé 


destinée au LASER. La dio- 
de DS2 introduit une chute 
constante supplémentaire 
de tension de 0,7 volt de fa- 
çon qu'aux bornes de C4-R6 
se trouve la valeur de ten- 
sion de 4,3 volts courant 
continu nécessaire au LA- 
SER pour pouvoir fonction- 
ner correctement. Les 
condensateurs C1 et C2 as- 


MODULE 
RECEPTEUR 


ALIMENTATION 


Fig.4 Schéma électrique du système 
anti-intrusion à fibre optique 


surent le filtrage. La LED 
DLI1 assistée de la résistan- 
ce de limitation R1 sert de 
témoin de fonctionnement. 
Cette configuration est va- 
lable lorsque les extrémités 
de la fibre optique se trou- 
vent très proches et lorsque 
la fibre forme une gigan- 
tesque boucle. 

Dans le cas contraire, il est 
nécessaire de recourir à 
deux alimentations sépa- 
rées. L'une, complète et 
conforme à la description 
sera affectée au module 
émetteur. 

L'alimentation destinée au 
récepteur pourra être res- 
treinte au premier étage jus- 
qu'à la sortie de IC1 pour 
fournir les 12 volts courant 
continu. 

Le rayon LASER fourni par 
l'émetteur et canalisé dans 
la fibre optique atteint en 
condition de repos, l'opto 
transistor FTR1. La conduc- 
tion de ce dernier porte 
TRI, le transistor suivant, en 
saturation. 

L'état de TRI est déterminé 
par l'ajustable R2 qui doit 
être réglé légèrement au- 


delà du seuil de conduction. 
En présence du rayon, TR1 
entre en conduction. Le pôle 
de R3 relié à l'émetteur est 
porté à la valeur de la ten- 
sion d'alimentation qui pola- 
rise la base de TR2. 

La saturation de TR2 active 
le relais et provoque l'allu- 
mage de la LED DL2. Le 
groupe formé par C3-R4 as- 
sure un fonctionnement cor- 
rect en phase de commuta- 
tion de TR2. Vu la présence 
constante du rayon LASER, 
le relais est activé en perma- 
nence. Il se désactive seule- 
ment quelques instants en 
l'absence d'intensité suffi- 
Sante, condition causée par 
l'écrasement de la fibre. 
C'est ensuite le tour au cir- 
cuit d'alarme relié aux 
contacts du relais de relever 
les brèves interruptions et 
provoquer le déclenche- 
ment du dispositif d'alerte le 
plus approprié. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Les modules circuit d'ali- 
mentation et récepteur sont 


MODULE 


Fig.5 Reproduction à l'échelle 1 des circuits imprimés de l'ali 
mentation et du récepteur vus du côté cuivre, 


identiques à ceux utilisés 
dans la barrière LASER dé- 
crite dans la revue 51. 
Lorsque les extrémités de la 
fibre sont éloignées, il 
convient de réaliser deux 
alimentations et un récep- 
teur. 

L'alimentation est quant à el- 
le de réalisation fort simple 
compte tenu que les compo- 
sants sont facilement appro- 
visionnables chez tous les 
revendeurs de matériel élec- 
tronique. Les deux cireuits 
imprimés sont reproduits à 


l'échelle 1 en fig.5. A 
gauche, celui de l'alimenta- 
tion montre une surface cui- 
vrée importante et à droite 
se trouve celui du récepteur. 
La réalisation des montages 
ne comporte pas de difficul- 
tés. 

Selon les schémas d'implan- 
tation reproduits en fig.6, 
monter les composants sur 
les circuits imprimés. Sur la 
platine de l'alimentation 
monter en premier lieu R1, 
R6, C2 et DS2. Installer en- 
suite le pont PTI, les 
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Fig.6 Schémas d'implantation de l'alimentation 


et du récepteur. 


condensateurs électroly- 
tiques C1 et C4 en veillant à 
la polarité des broches. Pla- 
cer les régulateurs de ten- 
sion IC1 et IC2 et les trois 
borniers à vis. La LED DL1 
reportée ici sera en fait ins- 
tallée sur la face avant de 
l'éventuel boîtier. 

Sur le circuit imprimé desti- 
né au récepteur, monter les 
résistances, la diode puis 
l'ajustable R2. 

Placer ensuite les transis- 
tors TRI et TR2, le conden- 
sateur électrolytique C3 en 
veillant comme à l'accoutu- 


mée à la polarité de ses 
broches. Monter les deux 
borniers à vis et le relais 
RLI1. La LED DI2 sera éga- 
lement montée sur la face 
avant du boitier. 

Laisser sortir d'un côté de la 
platine  l'opto-transistor 
FTRI afin de lui appliquer 
plus facilement une des 
deux extrémités de la fibre 
optique. 

Ce composant revêt l'appa- 
rence et le brochage d'un 
transistor normal mais il est 
doté d'une lentille pour 
concentrer sur sa jonction 


ATTENTION : Avant de placer le montage sous tension, il est 


nécessaire de s'entourer de toutes les précautions d'usage en vigueur 
pour l'utilisation des sources LASER qui présente notamment un danger 
pour les yeux des êtres humains comme pour ceux des animaux. En ef- 
fet le LASER peut endommager gravement la rétine et il convient de ne 
jamais diriger le faisceau vers les yeux ou vers un réflecteur (miroir, sur- 
face chromée etc.) externe au dispositif qui risque de 

modifier la direction du rayon de manière imprévue. Les 

règles élémentaires de sécurité obligent à l'emploi de lu- 

nettes spéciales de protection pour travailler aux abords 

des zones comportant des faisceaux LASER actifs. 


interne le rayon de lumière 
provenant de la fibre. La 
broche de base n'est pas 
physiquement raccordée et 
peut être laissée en l'air en 
la coupant à ras. Elle peut 
également être soudée à la 
pastille isolée qui lui est ré- 
servée sur le circuit impri- 
mé. 


ESSAIS 


Relier mécaniquement les 
extrémités de la fibre op- 
tique, puis installer le modu- 
le LASER émetteur et le ré- 
cepteur sur un plan de tra- 
vail de façon que la fibre 
optique se trouve dans le 
parcours établi et qu'elle 
transite à travers un ou plu- 
sieurs capteur microben- 
ding" qui ne sont pas encore 
soumis à pression. 

Placer l'ajustable R2 à mi- 


Fig.7 Schéma électrique du détecteur pour 
écouter les variations du signal dans 
un haut-parleur. 
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course puis s'assurer que la 
LED DL2 s'allume et que le 
relais s'active. Tourner 
l'ajustable R2 en sens anti- 
horaire jusqu'à la désactiva- 
tion du relais puis le rame- 
ner en sens contraire jus- 
qu'à l'activer de nouveau. Le 
réglage est optimal en lais- 
sant une faible marge de sé- 
curité avant le déclenche- 
ment. 

Ce réglage sera effectué 
après avoir installé le systè- 
me définitivement une fois 
la fibre optique étendue 
sous la surface à contrôler. 
Exercer maintenant une 
pression sur les microben- 
ding : la réception du signal 
lumineux par le récepteur 
doit devenir incertaine et le 
relais doit basculer. 
Puisque la sortie des 
contacts du relais est de ty- 
pe on-off, pour piloter des 
alarmes sonores, il est né- 
cessaire de lui adjoindre un 
timer qui maintient l'alarme 
activée pendant le temps né- 
cessaire. 

Le schéma supplémentaire 
reproduit en fig.7, permet 
d'écouter au moyen d'un 
haut-parleur relié à la sortie 
OUT, les variations de signal 
dues à l'action sur le capteur 
microbending! et sur la 
fibre optique : il est ainsi 
possible de déterminer les 
conditions optimales pour 
une variation maximum du 
signal lui-même. 


10 


EMET TEUR 


SPECIAL 
RADIOCONIMANDE 


L'émission de confiance ! 


Cet émetteur à modulation de fréquence est spécia- 
lement conçu pour réaliser des radiocommandes. 
La puissance d'émission est réglable. Cet appa- 
reil est prévu pour fonctionner avec le récepteur 
MK3845 présenté sur la revue précédente (NE58). 


es radiocommandes 
font de plus en plus ap- 
pel à des trains de si- 


gnaux numériques de plus en 
plus complexes pour compli- 
quer la tâche des systèmes 
d'interception. Avec l'accrois- 
sement des débits, il est né- 
cessaire de s'appuyer sur des 
équipements de transmis- 
sions très fiables conçus spé- 
cialement pour la modulation 
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des signaux numériques. Cet- 
te approche garantit une 
transmission des données 
sans erreurs, ce qui est la 
moindre des choses quand 
ces vecteurs sont destinés à 
sécuriser des commandes qui 
peuvent être vitales. 

L'utilisation de ce module et 
des radiocommandes en gé- 
néral convient dans de nom- 
breux secteurs, du hobby au 


MUNIE 


EL, 


secteur industriel pour 
la réalisation de radio- 
commandes, 
transmission de 
données série, télé 
alarmes etc. La par- 
ticularité du système d'émis- 
sion destine cet émetteur à 
l'associer à des modules de 
codage et décodage de type 
digital pour en obtenir les 
meilleures prestations. Ce- 


pendant, 
rien n'interdit 

l'utilisation de co- 
deurs/décodeurs analogiques 
DTME (Dual Tone Mixed 
Frequency) avec lesquels il 
fonctionne également parfai- 
tement. 


ES LDE 


* Les modules marqués d'un astérisque sont programmés pour paraître dans les prochains numéros de nouvelle Electronique 


Tableau 1 Synoptique général d'un ensemble de radiocommande ou de télé-contrôle à transmission de données. La compatibilité des 
modules est indiquée ainsi que leurs caractéristiques principales. 
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SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du mo- 
dule émetteur MK2195 est re- 
produit en fig.1. Un oscilla- 
teur à quartz opérant à la fré- 
quence de 30,875 MHz, 
réalisé par le transistor T1, la 
self L1, le quartz X1 et les 
composants associés est mo- 
dulé en fréquence avec le sys- 
tème FSK (FREQUENCY 
SHIFT KEYING) par un si- 


+ 


Condensateur 
électrolytique 


Signal 
modulé 


Souder une longueur de 
fil rigide entre les deux 
xt blindages de Li et X1 


k,— 


11 


gnal digital 0/5 volts appliqué 
via le condensateur C1 et la 
résistance R1 à la jonction X]- 
TA. 

T4, transistor de 0,9 GHz de 
faible puissance en configura- 
tion  émetteur/collecteur 
commun, se comporte com- 
me une diode varicap. 

En effet, sa capacité augmen- 
te ou diminue en fonction 
de la tension modulée appli- 
quée sur sa base dans une pla- 
ge de 0 à 5 volts, permettant 


A = 


Sortie antenne 


Sérigraphie 


. 
*L2,L3 


= 
L2,L3 

Angle 

repéré Repère 
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Fig.1 Schéma électrique de l'émetteur MK2195. 


ainsi la modulation en fré- 
quence de l'oscillateur à 
quartz.Le signal modulé, 
pourrait tranquillement at- 
teindre une vitesse de 100 
Kbauds mais la bande passan- 
te du récepteur qu'il faudra 
nécessairement associer limi- 
te cette valeur à 2400 bauds 
maxi et typiquement à 
1200 bauds. 

Les deux étages suivants, réa- 
lisés par T2, L2, T3, L3 et leurs 
composants connexes consti- 


43,96,17,8,39 


er 
—-0000000 


tuent deux amplificateurs de 
radio fréquence traditionnels 
qui portent les quelques di- 
zaines de milliwatts de l'oscil- 
lateur à environ 1,2 watt de la 
puissance de transmission 
mesurée à l'antenne. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK2195, placer les compo- 
sants conformément au sché- 


Fig.3 Raccordement d'une charge fictive pour les opérations de réglage 


ma d'implanta- 
tion reproduit en 
fig.3. Utiliser un fer à souder 
basse puissance équipé d'une 
panne tournevis, et de la sou- 
dure de bonne qualité. Effec- 
tuer les deux straps respecti- 
vement situés entre T3 et 
C15, et à côté de K5. Les selfs 
de type axial J3, J6, J7, J8 et J9 
ne doivent pas être confon- 
dues avec des résistances et 
sont de couleur bleue ou ver- 
te, Equiper le transistor T2 
d'un radiateur cylindrique. 
Veiller à l'orientation correcte 
des deux bobines L2 et L3. La 
détermination du sens d'im- 
plantation est donnée par la 
présence d'un angle coupé 
sur l'un des quatre montants 
de la carcasse vue de dessous 
(voir brochage des compo- 
sants fig.2). 

Le quartz X1 et le blindage 
métallique de la bobine 1 se- 
ront reliés ensemble en les 
soudant avec une longueur de 
fil rigide (voir détail en fig.2). 
Après avoir installé tous les 
composants sur la platine, vé- 
rifier la qualité des soudures. 
Effectuer ensuite le réglage 
de l'émetteur. 


REGLAGE 


Il ne faut jamais appliquer l'ali- 
mentation au module émet- 


Fiche RCA 
mâle 


Composants à assembler 
pour réaliser une charge fictive 


teur 2195 sans le raccorde- 
ment préalable d'une charge 
fictive ou d'une antenne 
ad hoc reliée au 
connecteur J2. Si 
cette précau- 
tion n'est pas 
observée, la des- 
truction du transistor final 


T3 est assurée. 


La charge fictive nécessaire 
au réglage peut être confec- 
tionnée selon le schéma re- 
produit en fig.3. 

Les quatre résistances de 
220 ohms 1/2 watt, la diode 
1N4148, le condensateur de 
100 nF et la fiche mâle RCA 
sont d'ailleurs approvisionnés 
avec les autres composants de 
l'émetteur, 

Une fois la charge fictive rac- 
cordée à l'émetteur, la sortie 
du multimètre est calibrée sur 
10 ou 20 volts tension conti- 
nue, 

L'alimentation nécessaire est 
de 12 volts courant continu 
sous 300 mA (alimentation ré- 
glable, bloc secteur ou 8 piles 
bâton de 1,5 volt). 

Il est possible de contrôler la 
fréquence exacte de transmis- 
sion (30,875 MHz) sans ins- 
trumentation particulière : po- 
sitionner simplement Île 


noyau de L1 comme le montre 


la fig.3. Régler plusieurs fois 
L2 et L3 pour obtenir la plus 
grande déviation de l'aiguille 
du voltmètre relié à la charge 
fictive. Une fois les réglages 
optimisés, le montage est 
achevé. 

Pour l'utilisation pratique, re- 
courir à une antenne accor- 
dée (modèle GPE FLEX30) 
ou toute antenne adaptée à la 
bande de 30 MHz. 

Placer l'émetteur MK2195 à 
une dizaine de mètres du ré- 
cepteur MK3845 accordé sur 
30 MHz par exemple. Injecter 
un quelconque signal logique 
TTL (0/5 volts) issu d'un gé- 
nérateur sur l'entrée et régler 
L5 pour obtenir un transfert 
optimal du signal de télécom- 
mande vers le récepteur. 


: nF céramique 
C8 = 4,7 pF céramique 
C9 = 10nF céramique 
C10= 10 nF céramique 
C11= 470 yF élec. 


C12= 10pF céramique 


| 1 diode IN 


Placer ensuite l'émetteur à 
50 mètres du récepteur en 
ajustant le réglage de L5. 
Augmenter ensuite la distan- 
ce entre émetteur et récep- 
teur jusqu'à 400 mètres 
environ en reprenant à 
chaque fois le réglage de L5. 
Le réglage achevé, la radio- 
commande est alors prête à 
fonctionner. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet émetteur 
comprenant le circuit impri- 
mé, tous les composants, réfé- 
rence MK 2195, aux environs 
de 325,00 F 


1 condensateur multicouche 
100 nF 
1 fiche mâle RCA 


Circuit imprimé MK2195 
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DES LOIS 


LES DECOUVREURS 


DE L'ELECTRONIQUE 


Précurseurs des temps modernes, depuis la plus haute antiquité, les noms 
illustres de ces savants et scientifiques retentissent dans les mémoires. Ces 
patronymes célèbres se font l'écho d'autant de règles de lois et de formules 
qui nous font parfois oublier, par leur dimension mathématique et tech- 
nique, que ces découvertes ont bien été orchestrées par des hommes de 
chair et de sang. Replacés dans les contextes des époques évoquées, ces dé- 
couvreurs des sciences de la mécanique de l'optique du magnétisme et de 
l'électricité ont été aux prises avec le doute, la répression, l'obscurantisme et 
l'inquisition et sont tout de même parvenus à jeter les bases du développe- 
ment de la technologie qui nous permet aujourd'hui de mieux contrôler 
notre environnement. 


es premières traces 
de découvertes 
ayant trait au domai- 


ne de l'électricité sont dissé- 
minées dans les temps les 
plus reculés. Toutes les civi- 
lisations anciennes connais- 
saient plus ou moins correc- 
tement les manifestations 
des orages avec les éclairs, 
les propriétés des magné- 
tites, ces roches aimantées, 
sans que l'on puisse trouver 
pour autant de manière 
concrète les traces d'une re- 
lation entre ces phénomènes 
dans les plus anciennes des- 
criptions. Jusqu'au bas 
moyen-âge, les explications 


dont semblaient se conten- 
ter les savants étaient à ran- 
ger au registre des manifes- 
tations surnaturelles ou ma- 
giques. 

Il faut vraiment attendre le 
17**siècle, siècle des lu- 
mières à plus d'un titre, où 
ce mot clef prend tout son 
sens, pour commencer à 
trouver les premières décou- 
vertes concrètes en électrici- 
té qui se développèrent natu- 
rellement avec d'autres dis- 
ciplines comme 
l'astronomie, les mathéma- 
tiques, la mécanique, la chi- 
mie, la médecine etc. Il est 
d'ailleurs à noter que toutes 
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ces spécialités, bien délimi- 
tées aujourd'hui ne faisant 
alors partie que d'un grand 
tout : la science. Au fur et à 
mesure des découvertes, 
chaque domaine tend à for- 
mer une entité à part entiè- 
re, à réclamer son autono- 
mie avec ses écoles, ses sa- 
vants et se subdivise en une 
multitude de branches pour 
constituer une véritable for- 
ce de recherche, creuset des 
découvertes les plus abou- 
ties. 


Cette rétrospective chrono- 
logique, qui se veut non ex- 
haustive, rassemble les in- 


formations succinctes 
concernant tous les savants 
du monde entier qui ont 
amené leur pierre à l'édifice. 
Leur œuvre est citée ainsi 
que les éléments les plus 
marquants de leur existen- 
ce. 

Même si les savants de la 
plus haute antiquité ne nous 
ont pas laissés de traces suf- 
fisamment caractérisées par 
rapport à la classification ac- 
tuelle, ils ont été les pion- 
niers de la science. Chaque 
découverte ultérieure leur 
revient en partie de fait 
puisque leurs travaux ont 
largement contribué à l'éla- 


boration des bases qui ont 
ser vi à l'avènement du rai- 
sonnement scientifique. Ain- 
si, les mathématiques, pour 
très ancienne que soit cette 
discipline, ont servi de socle 
à tous les calculs qui inter- 
viennent dans les sciences 
ayant pour aboutissement 
l'électricité, 

A ce titre, sans pour autant 
citer tous les illustres sa- 
vants grecs, égyptiens, chi- 
nois ou arabes, nous conten- 
terons-nous d'évoquer ceux 
qui par leurs travaux ont 
plus directement influencé 
l'émergence des décou- 
vertes qui nous mènent à 
l'électronique d'aujourd'hui. 


EUCLIDE 
env. -325 -265AJC 


Fondateur de l'école 
d'Alexandrie, ce mathémati- 
cien célèbre a écrit outre un 
traité sur l'optique, son 
oeuvre lLes éléments! qui est 
le texte ancien qui rassemble 
des théories qui ont eu cours 
le plus longtemps sans être 
remises en cause. 


Au début du moyen âge 
En 1086, Shen Kua's 
dans son Dream Pool 
Essays fait pour la pre- 
mière fois référence à la 
boussole utilisée pour la 
navigation. 

Au 11"siècle, c'est en 
Chine que l'on découvre 
la magnétisation artifi- 
cielle en portant le métal 
au rouge pour le refroi- 
dir dans une position en 
orientation Nord-Sud. 
C'est entre 1155 et 
1160 que la première 
référence aux phéno- 
mènes magnétiques est 
écrite (Roman d'Enéas) 
écrit par un poète anony- 
me Normand. 


Né le : 325 avant JC 


| Décédé le : 265 avant JC 
à Alexandrie Egypte 
InfoDate : incertaines 
Vécu : 60 ans environ 


Il faudra attendre le 17°* 
siècle pour que certaines de 
ses idées soient contestées 
scientifiquement. Il cite 
des savants encore plus an- 
ciens et rassemble dans 
un seul ouvrage la plupart 
des théories et des connaïs- 
sances acquises en géométrie 
plane de Platon (-428,-348), 
Eudoxe (-405,-355). 


PTOLÉMÉE Claudius 
grec, 90 +168 


Illustre astronome, géo- 
graphe et mathématicien de 
premier plan ayant travaillé 
toute sa vie à Alexandrie. 
Nous avons peu d'informa- 
tions concernant sa vie, I] fait 
des observations astrono- 
miques à partir de la 
ville d'Alexandrie en Egypte 
pendant les années 127 à 
141. Il cite souvent les travaux 
de Théon de Smyrne qui a 
du être l'un de ses profes- 
seurs. 

Le Megiste Syntaxis (le très 
grand traité) 13 tomes inspi- 
rés des travaux d'Hipparque, 


—— 


Prénom : Claudius  * 
Né le : 90 à HERMIOU 


dénommé "al-majisti”!, l'Alma- 
geste par les Arabes (de al = le 
et megistos = très grand), dé- 
crit un géocentrisme harmo- 
nieux cher à Aristote : la Ter- 
re, immobile, est le centre du 
monde autour de laquelle 
tournent circulairement et à 
des vitesses uniformes les pla- 
nètes. 

La théorie des équants : Ptolé- 
mée envisagea un modèle épi- 
cycloïdal selon Hipparque 
augmenté d'une double ex- 
centricité afin de corriger les 
anomalies constatées, Parta- 
ge avec l'œuvre d'Euclide, le 
record de longévité d'une 
théorie (avant sa remise en 
cause). 

Ptolémée utilise des modèles 
géométriques pour position- 
ner le soleil, la lune, et les 
autres planètes. Pour ses be- 
soins, il en vient à jeter les 
bases de la trigonométrie. 


C'est en l'an 271 en Chi- 
ne, que la première utili- 


sation de la boussole est 
relatée, 


Prénom : Abu Ali al asan 
Né le : 965 à Bassora, 5 TP 


Abu Ali al-Hasan ibn 
al-Haitam (Alhazen) 
(965-1039) 


Mathématicien arabe qui écrit 
Kitab al-manazir (traduit en 
latin Opticae thesaurus Alhaze- 
ni en 1270). Ses travaux très 
avancés traitent de l'optique, 
de la réflexion, réfraction, len- 
tilles, miroirs sphériques pa- 
raboliques, de la diffraction et 
réfraction atmosphérique. 


Clémence ANTILLES 


Le système géocentrique 
d'Eudoxe et de 
Ptolémée dans une 
représentation 
datant du 18è siècle 
(Bibliothèque 
Nationale). 
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labolition de l'utilisa- 
tion de substances 
chimiques illicites que 


les sportifs ont pu consommer 
ces dernières années pour 
maintenir leur forme au plus 
haut niveau a conduit les en- 
traineurs à se tourner vers 
des moyens moins pharma- 
ceutiques et plus légaux. C'est 
ainsi que depuis plusieurs an- 
nées déjà, les techniques 
d'électro-stimulations muscu- 
laires se sont développées 


une 


» 


HONIE 
GYIVINASIUIVNI 
a l'épreuve 


pour répondre à un besoin qui 
s'est fait de plus en plus pres 
sant afin de conjurer une ac- 
tualité très omniprésente et 
quelque peu brülante, 

Depuis les premières expéri- 
mentations dans les milieux 
professionnels d'abord, puis 
avec la large diffusion de ces 
appareils au grand public, les 
techniques d'électro-stimula- 
tion se sont grandement amé- 
liorées de manière à prendre 
en compte toutes les condi- 
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tions d'emploi, que ce 
soit pour la rééduca- 
tion, l'entrainement 
le confort ou l'esthé- 
tique. De nos jours, de 
tels appareils n'ont plus rien 
de commun avec les ma- 
chines d'il y a 30 ans. 
Pourtant, quelques modèles 
bon marché, encore en vente 
et considérés comme des pro- 
duits leader et présentés par 
les publicitaires comme tels 
avec des slogans à couper le 
souffle, n'ont pas encore inté- 
gré semble-t-il le résultat des 
dernières recherches dans ce 
domaine. Hormis un boîtier 
luxueux et un conditionne- 
ment commercial parfait, une 
multitude d'accessoires com- 
plètement inutiles, les instruc- 
tions d'emploi désuètes s'avè- 
rent complètement décalées 


Essai transforme ! 


Aujourd'hui, le concept même de l'électro-sti- 
mulation musculaire n'est plus décrié. Après 
une phase de recherches intensives sur les 
meilleurs algorithmes à mettre en œuvre pour 
une efficacité bioélectrique complète, les 
constructeurs sont désormais en mesure de 
proposer des appareils très performants à 
l'image du GYMNASIUM, l'un des appa- 
reils les plus compétitifs, sinon l'un des 
plus modernes de sa catégorie. 


par rapport aux promesses 
faites sur la machine. De leurs 
programmes au fonctionne- 
ment incertain, à la qualité 
douteuse des électrodes, cer- 
tains de ces appareils ne peu- 
vent justifier de leur prix élevé 
que par les coûts exorbitants 
occasionnés par la campagne 
publicitaire qui en est faite ! 
Les dispositifs d'électro-sti- 
mulation sont habituellement 
petits, compacts et utilisables 
partout et à tout moment. Pré- 
cisons ici que le marché pro- 
pose aussi des électro-stimu- 
lateurs aux dimensions supé- 
rieures et aux prestations 
excellentes mais qui ne sont 
normalement pas utilisés par 
le simple particulier car ils 
sont destinés à des marchés 
complètement différents : ca- 
binets de kinésithérapeutes, 


cliniques, hôpitaux etc... La 
validité de tels dispositifs est 
plébiscitée et confirmée par le 
fait que l'élite sportive, dans 
de nombreuses disciplines, 
du football au cyclisme en pas- 
sant par le ski, a de plus en 
plus recours à ces techniques 
modernes. 

Le GYMNASIUM est déve- 
loppé par une société de mon- 
tages électroniques indus- 
triels : TE.A. Or cette société 
a récemment développé un 
électro stimulateur (mise en 
vente en février 2001) sur de- 
mande d'un industriel lié au 
domaine sportif, Sorti lui aus- 
si tout droit des laboratoires 
qui ont donné naissance au 
GYMNASIUM, cet appareil 
est actuellement référencé of- 
ficiellement par de célèbres 
équipes de football et de bas- 
ketball. 

Pour des raisons de réserve 
liées aux règles de publication 
nous ne citerons pas les 
marques ici. 

Le GYMNASIUM est un appa- 
reil d'électro-stimulation élec- 
tronique dont les caractéris- 
tiques et des prestations ont 
été étudiées pour convenir à 
une utilisation à tous les ni- 
veaux de formes physiques, 
du débutant aux athlètes en 
passant par tous les stades de 
préparation des sportifs ama- 
teurs, confirmés ou non. Cet- 
te possibilité est offerte par la 
présence de nombreuses sé- 
quences à l'intérieur des 
groupes de programmes pro- 
posés. 

Ainsi, les programmes spéci- 
fiques au renforcement de la 
musculature mais aussi les 
programmes anti douleur 
dont le très connu TENS c- 
toient les programmes réser- 
vés à des utilisations plus fé- 
minines ou de confort. 

A cet effet, les programmes 
spécifiques d'esthétique 
comme le lifting du visage, an- 
ticellulite, raffermissant, drai- 
nage lymphatique, électro-ly- 
polise etc n'ont pas été ou- 
bliés. 


C'est près de 155 sé- 
quences d'électro-stimu- 
lations divisées en 31 
programmes de base, 
disposant chacun de 
5 variantes énergétiques et 
réglages indépendants sur 
4 sorties disponibles, cou- 
plées deux à deux avec sélec- 
tion de puissance de 1 à 99%, 
que l'appareil peut assurer. 
Les temps de stimulations, 
suggérés pour chacun des 
programmes peuvent être 
adaptés à des délais variant de 
1 à 99 minutes. 

Les 155 traitements sont 
diversement divisés en 
procédures automatiques de 
stimulation selon deux sé- 
quences de base : ondes bi- 
phasées à fréquence variable 
et ondes biphasées compen- 
sées électroniquement à fré- 
quence fixe. 

Tous les programmes de mus- 
culature, athlétisme, body 
building et fitness, font appel 
à des séquences électriques 
intervenant au niveau de 
la traction des muscles, 
avec courbe d'attaque pro- 
gressive. 

L'afficheur à cristaux liquides 
de 2 lignes de 16 caractères 
rétro éclairé  visualise 


constamment cinq 
paramètres différents : 
- temps d'application restant 
- puissances sélectionnées 
(de 00 à 99%) pour les sorties 
- nom du programme en 
cours exécution 

- niveau énergétique choisi 

- phase du programme en 
cours  (extension/relaxa- 
tion/continu) 

L'activité de la machine est 
constamment sous surveillan- 
ce du microprocesseur et vi- 
sualisée par une LED verte. 
L'allumage de la LED rouge 
invite au rechargement des 
batteries. 

L'électro stimulation peut être 
effectuée indifféremment 
avec 2, 4, 6 ou 8 électrodes, en 
maintenant les mêmes puis- 
sances grâce à la possibilité 
de sélectionner cinq niveaux 
énergétiques différents. Ceci 
permet des applications à plei- 


com 


ne puissance sur deux 
groupes musculaires diffé- 
rents, comme quadriceps jam- 
be droite et quadriceps jambe 
gauche. 

Le GYMNASIUM renferme 
un pack batterie rechargeable 
au NiCd de 12 volts 88 mA et 
un chargeur de batterie exter- 
ne. Il affiche des dimensions 
de l'ordre de 19x13x5 cm 
pour un poids de 
600 grammes. Sa classifica- 
tion en classe Il type BF et son 
homologation CE en font un 
appareil très sûr. 


CIRCUITERIE 


Le schéma synoptique de l'ap- 
pareil est reproduit en fig.1. 
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Fig.1 Schéma Synoptique du GYMNASIUM 


Décembre 2001/Janvier 2002 - Nouvelle Electronique - 81 


Tout le fonctionnement se 
concentre autour de trois cir- 
cuits électroniques distincts : 
- un microprocesseur qui gè- 
re la plupart des fonctions, y 
compris le clavier et l'affi- 
cheur 

- une interface feed- back qui 
communique au microproces- 
seur l'amplitude, la période et 
la forme du signal de stimula- 
tion 

- un étage de puissance basé 
sur un double convertisseur 
DC-DC en configuration boos- 
ter. 

Les quatre sorties pour les 
huit électrodes de stimulation 
(plaquettes) sont couplées 
deux à deux et isolées galvani- 
quement du reste du circuit 
avec couplage inductif sur les 
parties magnétiques des deux 
convertisseurs booster. Le 
microprocesseur utilisé est is- 
su de la famille des PIC de MI- 
CROCHIP 

Dans cette application est uti- 
lisé le full-pin, mettant encore 


une fois à l'honneur ses excel- 
lentes prestations. 

Grâce à son micrologiciel 
bien conçu et structurelle- 
ment parfait, les essais menés 
n'ont pu mettre en évidence 
de bug dans la programma- 
tion. 

L'importance du software 
dans des applications comme 
l'électro-stimulateur, où di- 
vers paramètres doivent être 
continuellement vérifiés et 
corrigés, est fondamentale. 
Dans ce domaine, des lo- 
giques mal finalisées obèrent 
de manière totale les presta- 
tions d'un appareil, même s'il 
est bien conçu par ailleurs. 
Pour assurer une adéquation 
correcte avec les contraintes 
physiologiques, le micrologi- 
ciel qui régit les fonctions bio- 
électriques de base du gym- 
nasium a été développé par le 
Docteur Andrea SBRANA. 
Les différentes interfaces de 
commande, feedback et boost 
converter ont quant à elles été 
fabriquées par T.E.A. société 
partenaire de MICROCHIP 
Le microcontrôleur gère 
l'afficheur LCD qui in- 
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dique en permanence 5 para- 
mètres différents. 

Le double convertisseur 
booster est commandé par le 
microprocesseur en intégrant 
les facteurs de correction 
veillant à la forme de signal 
stimulant qui lui sont commu- 
niqués par le groupe feed- 
back. 

Toutes les commandes de 
l'utilisateur, saisies sur le cla- 
vier à membrane, sont com- 
muniquées au microproces- 
seur sur quatre lignes diffé- 
rentes. La seule commande 
externe au microprocesseur, 
également de type digital 
ON/OFF est réalisée par un 
simple flip flop. La raison de 
ce choix technique provient 
d'une recherche orientée vers 
la réduction maximum de 


générée pour alimenter toute 
la partie digitale, 


Cet électro-stimulateur multi- 

fonctions de concept ingé 

nieux, comporte un set de 

programmes complets divisés 

en trois groupes principaux : 

- force musculaire et fitness 

- antalgique (antidouleur) 

- esthétique féminine. 

Il comporte 31 programmes 

exécutables avec 5 niveaux 

énergétiques différents en 

mode V biphasé à fréquence 

variable et C biphasé à fré- 

quence fixe : 

- 19 programmes athlétiques 

- 2 programmes anti-douleur 
10 programmes d'esthé- 

tiques 


rAPE6ES 
LOCOCRÉSGR ARR = 
1 


consommation de l'électro-sti- 
mulateur, afin de donner la 
priorité à l'autonomie de fonc- 
tionnement. 

Le GYMNASIUM, comme le 
montre les différentes photos, 
est réalisé sur une seule plati- 
ne avec des composants mon- 
tés des deux côtés et adopte 
une présentation très profes- 
sionnelle, Un côté accueille la 
circuiterie des logiques digi- 
tales et l'afficheur LCD sous 
lequel sont disposés la plu- 
part des composants en CMS 
ainsi que le microprocesseur. 

L'autre côté est réservé à la 
partie de puissance avec les 
inducteurs isolés des conver- 
tisseurs booster. L'alimenta- 
tion 12 volts du dispositif est 
directement issue du bloc bat- 
terie pour la partie de puissan- 
ce. Une tension de 5 volts est 


pour 155 traitements sélec- 
tionnables. La valise de trans- 
port facilite le rangement de 
tous les accessoires et permet 
à l'appareil d'être de tous les 
voyages. 

Sans rentrer dans les détails, 
la notice de l'électro-stimula- 
teur GYMNASIUM est très 
complète. 

Chaque cas de fonctionne- 
ment y est précisément décrit. 
Les différents emplacements 
d'applications des électrodes 
y sont répertoriés avec préci- 
sion avec des schémas très 
explicites. 


Ce GYMNASIUM sera dispo- 
nible en France courant dé- 
cembre à un tarif approximatif 
de 490 euros. 

& 


posants 


LES TRANSISTORS 


BIPOLAIRES, FET, 
et IGBT 


Au regard des courriers qui nous parviennent, il s'avère que de nombreux 
débutants semblent éprouver quelques difficultés avec l'identification et les 
différences de fonctionnement entre les transistors bipolaires, disposant de 
trois broches E-B-C (Emetteur-Base-Collecteur) et les transistors à effet de 
champ (FET) disposant également de trois broches, mais référencés DGS 
(Drain-Gate-Source). À cette occasion, nous allons également parler des 
IGBT qui sont des transistors un peu différents, de plus en plus utilisés de 


nos jours. 


LES TRANSISTORS 
BIPOLAIRES 


Les transistors bipolaires 
sont les plus anciens et les 
plus répandus. Ils sont 
construits en superposant 
trois couches de matériau 
semi-conducteur, du sili- 
cium ou du germanium pour 
les plus anciens. Ces 
couches sont plus ou moins 
dopées à la fabrication afin 
d'acquérir une caractéris- 
tique P(Positive) ou N (néga- 
tive). 

Ces couches autorisent le 
passage ou le blocage du 
courant électrique en fonc- 
tion des conditions d'utilisa- 
tion. Cette faculté vaut à ce 
matériau son appellation de 
semi-conducteur. Le plus 
utilisé de nos jours est le sili- 
cium. 

Cependant, pour construire 
un transistor, de la même 
façon qu'un circuit intégré, 
nombre d'autres éléments 
sont utilisés, chacun 
possédant sa propre raison 
d'être. 


Au cours des premières ex- 
périmentations effectuées 
dans les années 1940 dans 
les célèbres laboratoires 
Bells en Amérique, les tech- 
niciens notent qu'un simple 
semi-conducteur, le germa- 
nium, utilisé seul, n'est pas 
très intéressant. En effet, il 
laisse passer un très faible 
courant qui fluctue en fonc- 
tion des variations de tempé- 
rature. 

Par contre, l'expérimenta- 
tion met en évidence que la 
mise en contact étroit de 
deux matériaux  semi- 
conducteurs, ou d'un semi- 
conducteur avec une élec- 
trode métallique, le passage 
de courant est facilité, dès 
lors que sont respectées les 
polarités dans le circuit. 
Ainsi, quelques combinai- 
sons permettent le transfert 
de courant quand le positif 
est appliqué à un certain 
point, tandis que d'autres 
combinaisons fonctionnent 
correctement seulement en 
inversant la polarité. Avec 
ces dispositions particu- 


TRANSISTORS 


TL 


TRANSISTORS 


BIPOLAIRES net Pur 


Figure 1. Ces dessins montrent les différences de dimensions 
entre des transistors bipolaires de moyenne et basse 
puissance, un MOSFET et un IGBT. 

Les transistors bipolaires et FET se déclinent également 
en des versions de boîtiers plus petits plastiques ou 
métalliques. Le repérage des broches sur le boîtier de ces 
composants est lié à leurs caractéristiques et peut diffé- 
rer d'un modéle à un autre. 


lières, la quantité de courant 
est bien plus stable ou tout 
au plus légèrement influen- 
cée par les variations de 
température. Un grand pas 
en avant était donc accompli 
car les différents éléments 
semi-conducteurs pouvaient 


être classés en deux 
groupes différents avec des 
caractéristiques opposées. 
De cette disposition des 
couches de semi-conduc- 
teur est née la classification 
caractéristique des transis- 
tors bipolaires qui définit 
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Transistors bipolaires 


+4 


LL 


Figure 2. Les transistors sont divisés en deux grandes catégo 
ries : NPN et PNP l'émetteur d'un NPN est représenté 
par une flèche dirigée vers l'extérieur, pour le PNP elle 
est dirigée vers l'intérieur. 


deux grandes familles : 
NPN ou PNP. Chaque zone 
P (positif) ou N (négatif) dé- 
finit la polarité à lui appli- 
quer. 

Chaque jonction PN ou NP 
équivaut à une diode, com- 
posant qui laisse passer 
lé courant dans un seul 
sens. 

En ajustant la quantité de se- 
mi-conducteur d'un type et 
de l'autre, et en recourant à 
des artifices techniques de 
constructions, il est possible 
d'optimiser le transfert 
de courant de manière à ce 
que le courant de comman- 
de soit le plus faible pos- 
sible. 

Le concept de cette résistan- 
ce de transfert plus ou 
moins forte imposée au 
composant a d'ailleurs don- 
né lieu à la composition 


de son nom transfert, et 
resistor (résistance). 

Ce type de fonctionnement 
met en évidence une autre 
caractéristique du transis- 
tor : le GAIN. Le courant 
élevé qui est transféré dans 
le sens collecteur vers émet- 
teur pour un transistor NPN 
et dans le sens Emetteur 
vers collecteur pour un tran- 
sistor PNP est fonction du 
courant de base et du gain 
du transistor comme l'in- 
dique la fig.2. 

Pour un transistor bipolaire, 
la résistance interne Emet- 
teur/Collecteur en condi- 
tion de saturation est de 
l'ordre de 3,0 ohms. Cette 
valeur bien que très faible 
provoque un échauffement 
conséquent du transistor en 
utilisation à puissance éle- 
vée. 


FET 
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Figure 3. La représentation d'un FET met en évidence la zone 
d'effet de champ qui n'est pas en contact avec le bar- 
reau semi-conducteur. Les FET peuvent être de type 


CANAL N ou CANAL P 
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TRANSISTOR 
A EFFET DE CHAMP 


Le transistor de type FET, 
de l'anglais Field Effect 
Transistor, fonctionne selon 
un principe différent. En ef- 
fet, il n'est pas formé de 
l'union de semi-conducteurs 
disposant de caractéris- 
tiques opposées, mais pré- 
sente un unique barreau de 
matériau N ou P, enserré 
entre les broches S (source) 
et D (drain). L'électrode de 
commande G (gate) est sim- 
plement approchée du bar- 
reau semi-conducteur, sans 
disposer d'un véritable 
contact électrique. L'en- 
semble fonctionne en ex- 
ploitant l'effet d'attraction 
ou répulsion que les 
charges électriques adop- 
tent entre elles (l'effet de 
champ), un peu comme il en 
advient quand on frotte une 
baguette de plastique sur un 
lainage pour attirer des pe- 
tits morceaux de papier. En 
fonction de la tension appli- 
quée sur la broche gate, le 
champ électrique créé au 
voisinage du barreau attire 
ou repousse les charges 
électriques en transit entre 
S et D selon la polarité et le 
type de semi-conducteur. A 
la différence des transistors 
bipolaires, le FET est formé 
uniquement avec un semi- 
conducteur et est donc de ce 
fait unipolaire. 

En effet, ils utilisent un seul 
élément N ou P. La caracté- 
ristique qui distingue Île 
mieux les applications des 
FET par rapport aux bipo- 
laires est la forte impédance 
d'entrée, soit la possibilité 
de contrôler un courant im- 
portant entre D et S en appli- 
quant un courant nul ou qua- 
si nul sur G. 

Cette caractéristique est 
très importante. La broche 
Gate se trouve par construc- 
tion totalement isolée des 
broches S et D et la com- 
mande s'obtient de par la 


| Qu TN 


seule présence de potentiel 
électrique, sans mouvement 
de charges. Dans la classifi- 
cation des FET, il est spéci- 
fié s'il s'agit d'un FET canal 
N ou canal P comme le pré- 
cise le schéma de fig 3. 
Pour un FET de puissance 
(MOSFET, ou MOS PO- 
WER), la résistance interne 
DRAIN/SOURCE en condi- 
tion de saturation est de 
l'ordre de 1,1 ohm, valeur 
très faible qui destine plus 
particulièrement ce compo- 
sant aux applications de 
puissance, 


IGBT 


L'électronique moderne fait 
de plus en plus souvent ap- 
pel à un composant dénom- 
mé IGBT ( Insulated Gate 
Bipolar Transistor). 

Ce nouveau composant, de 
dimensions légèrement su- 
périeures à celles d'un tran- 
sistor courant (voir Fig.1), a 
été conçu par les sociétés 
TOSHIBA et HITACHI qui 
se sont fixées pour objectif 
la réalisation d'un compo- 
sant pouvant supporter des 
tensions et courant élevés 
(de l'ordre de 1000 volts 
400 Ampères) en commuta- 
tion rapide (12 À en moins 
de 15 nanosecondes) et ne 
nécessitant pour sa com- 
mande qu'un courant faible 
résultat d'une attaque en 
haute impédance tout en 
dissipant à performances 
égales moins de chaleur que 
les autres semi-conduc- 
teurs. 

L'IGBT est un semi-conduc- 
teur qui est piloté en tension 
comme l'est le MOSFET ou 
le FET et non en courant 
contrairement aux transis- 
tors bipolaires. 

Une particularité très im- 
portante de l'IGBT est la 
tension de polarisation de la 
Gate, puisque la moindre va- 
riation de tension peut faire 
monter brusquement le 
courant collecteur. 


IGBT 
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Figure 4. Il est théoriquement possible de considérer un 
IGBT comme un circuit hybride composé d'une entrée 
à MOSFET à haute impédance. Le drain de ce MOSFET 
est relié à la Base d'un transistor de puissance 


Les IGBT font figure de 
transistors géants comparés 
aux transistors tradition- 
nels. 

En réalité, ces dimensions 
sont plus que raisonnables 
par rapport à leurs perfor- 
mances. 

En tête d'article, il vous est 
montré les dimensions 
réelles d'un IGBT représen- 
té au coté d'un MOSFET, et 
de transistors bipolaires de 
moyenne et basse puissan- 
ce. 

Les trois pattes de l'IGBT 
sont dénommées G (Gate), 
E (émetteur), € (Collec- 
teur). 

En théorie, un IGBT peut 
être considéré comme un 
composant Hybride, car il 
est formé de plusieurs semi- 
conducteurs associés. 

Sur le schéma synoptique 
fig. 4, un FET est placé de fa- 
çon à commander à partir 
d'un signal de très basse 
puissance, un transistor fi- 
nal de puissance qui contré- 
le lui-même la base d'un se- 
cond transistor. 

Sur les schémas électro- 
niques, l'IGBT est représen- 
té comme en figure 4, Le 
schéma synoptique équiva- 
lent permet de mieux com- 
prendre le fonctionnement 
de ce transistor. 

Le sens de la flèche de 
l'émetteur indique qu'il 


s'agit d'un canal N, si la 
pointe est dirigée vers l'ex- 
térieur, et d'un canal P à l'in- 
verse. 

La présentation de ce sym- 
bole fait penser à un MOS- 
FET. 

Cependant, les sigles des 
trois broches différent et les 
sigles de l'émetteur "E" et 
du collecteur "C' des tran- 
sistors bipolaires sont re- 
pris, tandis que la broche 
command porte le signle de 
la Gate “G”. 

Pour un IGBT, la résistance 
interne Emetteur/Collec- 
teur en condition de satura- 
tion est de l'ordre de 
0,008 Ohm, valeur très 
faible qui destine plus parti- 
culièrement ce composant 
aux applications de puissan- 
ce. 


A titre de comparaison, pour 
un courant de 10 ampères, 
la puissance dissipée dans le 
semi-conducteur est de 
(P=U x D : 


10 x 0,008 = 0,08 Watt pour 
l'IGBT 

10 x 1,1 = 11 watts pour le 
MOSPOWER 

10 x 3,0 = 30 watts pour le 
transistor 


Comme vous pouvez le 
constater, alors que le tran- 
sistor bipolaire de puissance 


est déjà en surchauffe, le 
MOSPOWER est tiède, 
mais l'IGBT restera prati- 
quement froid. 


RÈGLES COMMUNES 
À TOUS 
LES TRANSISTORS 


Comme pour les autres se- 
mi-conducteurs, la tempéra- 
ture interne des transistors 
ne doit pas dépasser 150°. 
Pour dissiper rapidement la 
chaleur dégagée, il faut tout 
d'abord s'assurer de la par- 
faite planéité de la surface 
du radiateur employé. 
Ainsi, lors du perçage du 
trou dans le radiateur, il fau- 
dra veiller à ce que le boîtier 
du transistor soit par faite- 
ment plaqué contre le sup- 
port. 

A cette fin, il est conseillé de 
fraiser légèrement les bords 
du trou de façon à éviter ce 
problème. (Voir figure 5). 
Dans le cas contraire, il y a 
danger de destruction rapi- 
de du composant. 

Pour les boîtiers compor- 
tant une partie métallique, il 
faut appliquer un Mica iso- 
lant. Déposer un peu de pâte 
thermoconductrice au sili- 
cone au recto et au verso de 
ce mica de façon à favoriser 
les échanges thermiques. 
Pour le serrage, ne pas utili- 
ser de vis en plastique, car 
celles-ci présentent un dé- 


faut majeur : leur élongation 
à la chaleur. Il vaut mieux ef- 
fectuer la fixation à l'aide 
d'une vis métallique de type 
M3. 


Lors des manipulations, 
bien se souvenir que tous 
les transistors autres que les 
bipolaires présentent une 
haute impédance sur la 
broche Gate et que ces com- 
posants sont très sensibles 
aux décharges électrosta- 
tiques et aux champs élec- 
triques divers. 
Nous vous invitons donc à 
ne pas souder ce type de 
composant avec un fer à 
souder directement relié au 
réseau 230 Volts sous peine 
de le mettre hors d'usage. 
Pour ne pas connaître ce 
désagrément, il est préfé- 
rable d'utiliser un fer à sou- 
der utilisant une alimenta- 
tion basse tension. 
Sans vous obliger à rempla- 
cer votre fer à souder 230 
volts, il est tout de même 
possible de brancher celui- 
ci sur le secondaire d'un 
transformateur 230V/230 V 
ce qui revient électrique- 
ment à l'isoler galvanique- 
ment du réseau EDE 
Le boîtier contenant ce 
transformateur devra impé- 
rativement être connecté à 
une prise de terre. 

William LUMBECK 

Fr] 
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Figure 5. Tous les transistors de puissance demandent à être 
installés sur des radiateurs de manière à refroidir et 
évacuer rapidement la chaleur dégagée. Pour assurer 
de façon optimale cet échange thermique, il faudra 
veiller à ce que le boîtier adhère parfaitement à la sur- 
face du radiateur. Pratiquer à cet effet un fraisage côté 


transistor. 


Décembre 2001/Janvier 2002 - Nouvelle Electronique - 85 


Ce coupon peut être recopié sur papier libre (photocopies acceptées). 


Petites annonces 


(06) Vends 2 émetteurs-récep- 
teurs Alan 42 400 cx + 2 an- 
tennes 60 Cm + 1 pour auto + 
tos-mètre + accus + alim 220 et 
12 V allume-cigares, garantie : 
1 400F 

Tél :04 93 92 67 23, 

(06) Vends fer à souder instanta- 
né neuf, Engel 100$ : 250 F + 
port. Tél : 04 42 89 83 50, le soir. 
(03) Recherche jeux scienti- 
fiques thème radio, électricité, 
électronique, type Gege, Philips, 
Fischer Teknik, Meccano-Elec, 


(18) Vends oscillos révisés, garan- 
tis, 2x10, 2x20, 2x35 MHZ, à par- 
tir de 600 F (91,47 euros) ;Trans- 
formateur neuf 230/230 350 VA : 


#<-0 expédier à PROCOM EDITIONS SA 
ESPACE JOLY - 225 RN 113 
20 04 67 87 29 65 


34920 LE CRES - Fox 
Nom 

Adresse 

Code Postal 


E-mail 


180 F (27,44 euros) ; Géné BE 
10 Hz/2 MHz avec voltm. 
Tél : 02 48 64 68 48. 


(30) Recherche schéma de varia- 
teur pour moteur asynchrone ou 
variateur de fréquence d'occa- 
sion. Faire offre. 

Tél : 06 19 29 19 65,HB 

(33) Vends scope Hameg 
HM312-8, 2 x 20 MHz, parfait 
état. Tél : 06 85 40 53 67, HB 
ou après 19 heures 

05 56 36 82 97. 


(34) Vends GPS 300 Magellan, 


neuf, valeur : 1 500 F, vendu : 
1 000 F (152,45 euros). 

Tél :04 67 29 30 52 

(44) Cause départ, sacrifie deux 
mètres cube de composants (CI, 
trans. Cond. rés...). À saisir sur 


place. Prix : 6 000 F (914,70 eu- 
ros). Tél : 02 40 83 82 09. 


(15) Vends binoculaire Bausch 
Lomb + divers accessoires, idéal 
pour cäblage CMS : 1 200 F 
(322,38 euros), TBE ; Fer Weller 
digital WSD80 : 500 F (76,23 cu- 
ros), TBE 

Tél :02 38 33 86 38, le soir. 


(50) Recherche schéma de l'am- 
pli Sony Integrated Stéréo Ampli- 
fier TA-AX4 année 1980 ? Sché- 
ma refusé par Sony. Vends 


Ville 
Tél 


Q Abonné 
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Appareils de mesures 
électroniques d'occasion. 
Oscilloscopes, générateurs, etc. 


HFC Audiovisuel 


Tour de l’Europe 
68100 MULHOUSE 


RCS Mulhouse  B506795576 
TEL. : 03.89.45.52.11 


102, rue Voltaire 
Tél : 04 74 73 03 66 


- 01100 OYONNAX 
- Fax : 04 74 73 00 85 


E-mail : imprelec@wanadoo.fr 


Tarifs contre une enveloppe timbrée ou par tél. 


bandes magnétiques neuves 018 
550/750/1000 m. 
Tél :02 33 52 20 99. 


(56) Vends 550 F franco, cours 
de radio électronique en 205 
pages, de 1976, A transistors, 
idéal pour débutant électricien 
Ecrire à : Phil Tanguy, 3 rue Ga- 


Q Non abonné 


briel Fauré, 56600 Lanester, pour 
avoir table des matières, 


+ (69) Vends générateur Metrix bi- 


bandes, pro, 100 KHz à 30 MHz 
et 87,5 MHz à 108 MHz, appareil 
polyvalent, superbe état, cédé : 
1 300 F (198,18 euros). 

Tél :04 78 84 49 GO, 


(80) Vends analyseur de spectre 
HP3582A 0,02 Hz-25 KHz, oscil- 
lo Tek. 7904 500 MHz, tiroir Tek 
série 7. Tél :06 74 30 61 15,seu- 
lement le samedi. 


(83) Vends multimetre très haut 
de gamme, 2 000 000 points ; 
Vends distortiomètre-générateur 
fonction ; Vends composants, 
tubes, condos. 

Tél : 04 94 91 22 13, le soir. 


(95) Vends oscillo HP 1715 à 200 


MHz :2 500 F (381,12 euros) Os- 
cillo C1-94 710 MHz : 700 F 
(106,71 euros) 50 moteur Crou- 
zet neuf 24 V 20 tr/mn et 
10 tr/mn. Tél :01 34 53 90 61. 
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DETECTEUR 


DE MICRO ONDES 


Fig.1 Schéma électrique du détecteur. 


( } e simple appareil permet 
de détecter la présence de 
champs électromagné- 

tiques à haute fréquence dans la 
gamme UHE II s'agit là en fait d'un 
dipmeter dans la gamme des mi- 
cro ondes. L'antenne est formée 
par deux longueurs de conducteur 
de quelques centimètres qui cap- 
tent le signal qui est redressé, dé- 
tecté et amplifié par un ampli opé- 
rationnel. Le schéma électrique 
reproduit en fig.1 montre que le si- 
gnal qui arrive est détecté par la 
diode D1 puis présenté aux 
bornes du condensateur C1. Les 
résistances R1, R2 et R3 assurent 
la polarisation de la diode Schott- 
ky de façon qu'elle puisse égale- 
ment relever la présence de si- 
gnaux dont l'amplitude est très 
faible. La présence de la tension 
de polarisation apporte un poten- 
tiel positif à l'entrée inverseuse de 
l'ampli opérationnel. 

Aussi, la mise à zéro de sa tension 

de sortie est-elle confiée à la diode 


D2 qui amène un même potentiel 
sur l'entrée non inverseuse 
broche 3. 

Le réglage de l'ajustable P1 per- 
met d'équilibrer les entrées de 
l'ampli opérationnel en livrant en 
sortie (en absence de signal) une 
tension de 0 volt. 

Pour parvenir à cette condition, il 
convient d'agir sur P2 qui contrôle 
l'offset interne de l'ampli opéra- 
tionnel. Le réglage du circuit doit 
être effectué dans un endroit dé- 
nué de tout champ électromagné- 
tique comme une cage de Faraday 
par exemple. Régler les deux ajus- 
tables pour lire 0 volt sur l'instru- 
ment. 

En présence de champs RadioFré- 
quences, les bornes de C1 sont at- 
teintes par des impulsions de ten- 
sion positives qui sont mises en 
forme et adressées à l'entrée in- 
verseuse de IC1. 

Cette tension est amplifiée par 
l'ampli opérationnel puis présen- 
tée à la sortie broche 6 qui fait 


dévier vers la pleine échelle l'ai- 
guille du milliampèremètre MA1 
de 150 yA pleine échelle (full sca- 
le). 

La déviation de l'aiguille est pro- 
portionnelle à l'amplitude du si- 
gnal capté en antenne. 

Les condensateurs C2 et C3 court- 
circuitent D2 à la masse de façon à 
éviter la traversée par le courant à 
haute fréquence, afin que cette 
deuxième diode ne fasse office de 
second détecteur en faussant la 
lecture. 

Le switch S1 permet de choisir 
deux niveaux de sensibilité : 
lorsqu'il est ouvert, l'ampli opéra- 
tionnel travaille avec un gain 
de 1. Quand il est fermé, l'amplifi- 
cation en tension devient égale à 
100 ce qui peut être utile pour dé- 
tecter et mesurer des signaux très 
faibles. 


Monter sur le circuit imprimé, les 
composants conformément au 
schéma d'implantation reproduit 
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memes lon: 


Fig.2 Reproduction à l'échelle 1 du circuit imprimé 
à l'échelle 1 vu du côté cuivre. 


en fig.3. Le montage est fort simple compte tenu du 
faible nombre de composants. 

Placer d'abord les diodes Schottky, qui ont un reco- 
very time inférieur à 0,1 ns, pour terminer par le mil- 
liampèremètre de 150 pA fs. 

L'antenne est accordée à une fréquence d'environ 2,5 
MHz. La longueur d'onde correspondante est de 12 
cm et celle de la demi-onde 6 cm. 

Ainsi la longueur de chacune des deux parties qui . 
forment le dipôle doit être de 3 cm. Les longueurs à {43 schéma d'implantation \/ 
monter comme l'atteste le schéma d'implantation 
sont à réaliser avec du fil argenté de 1,2 mm de dia- 
mètre. La tension d'alimentation du montage est as- 
surée par une pile de 9 volts. 


CLASSEMENT FICHES PROJET 


Pour faciliter leur classement, les différentes A : Amplificateur de puissance RF L : LASER 
projet sont classées suivant les rubriques 


F* 
aécrite: — 


n 


B : Circuit BF, AudioFréquence 
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e circuit proposé à travers 
L cette étude est un généra- 
teur de signaux à fréquen- 
ce fixe modulable en AM et en 
FM. 
Cet appareil est destiné à assurer 
le réglage des canaux de moyenne 
fréquence (MF) des récepteurs 
superhétérodynes. 
Dans le schéma électrique repro- 
duit en fig.1, noter que l'appareil 
se compose de deux étages, cir- 
conscrits autour de deux transis- 
tors. 
Le premier, correspondant à l'éta- 
ge oscillateur, est construit autour 
de T1. 
Le second est un étage séparateur 
qui repose sur T2. Le circuit réso- 
nant de rétroaction de l'oscillateur 


| est constitué par le filtre céra- 


mique FC. 


Le simple montage d'un filtre céra- 
mique adapté permet de faire 
fonctionner le générateur sur la 
fréquence souhaitée. 

Le transformateur de radio fré- 
quence MF1 est destiné au trans- 
fert du signal d'un étage à l'autre 
alors que MF2 est utilisé pour ac- 
corder la sortie. 

Les valeurs de Fréquences Inter- 
médiaires les plus communément 
utilisées dans les radio-récepteurs 
superhétérodynes sont 10,7 MHz 
et 455 KHz. 

La première (10,7 MH2) est géné- 
ralement employée dans les ré- 
cepteurs superhétérodynes à 
simple ou à double conversion 
(configuration typique pour récep- 
teurs FM (88-108 MHz). 

La deuxième (455 KHz) est plus 
particulièrement utilisée au sein 


Fig.1 Schèma électrique du générateur. 


des radio-récepteurs AM pour 
ondes moyennes à simple conver- 
sion ou comme valeur de seconde 
conversion de fréquence dans les 
récepteurs plus sophistiqués. Il 
est assez facile de se procurer au- 
près des revendeurs spécialisés 
des filtres céramiques et des 
transformateurs MF pour ces 
deux fréquences standard. Le 
fonctionnement du générateur sur 
l'une ou l'autre de ces deux va- 
leurs ne réclame que la mise en 
place du filtre et des transforma- 
teurs appropriés. 

Pour une 10,7 MHz le premier 
filtre est habituellement de cou- 
leur orange (ou verte) et MF2 de 
couleur rouge. 

Pour une MF de 455 KHz, outre, le 
filtre céramique à 455 KHz il 
convient de monter un transfor- 
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Fig.2 Reproduction du circuit imprimé à l'échelle 1 


mateur de couleur jaune, blanche 
ou noire aussi bien pour MF1 que 
pour MF2, en ayant pris soin de re- 
tirer le condensateur (toujours 
présent dans ce type de transfo) 
pour MF2. 

Le schéma électrique montre en 
sortie la présence d'un condensa- 


Fig.3 Schéma 
d'implantation 


teur variable (C9). Dans le sché- 
ma d'implantation reproduit en 
fig.3, noter que la référence C9 
correspond à un ajustable (10 à 
60 pF) ou à un condensateur nor- 
mal en parallèle à la sortie. Dans la 
version à 10,7 MHz cette capacité 
fixe sera omise. 
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Dans la version à 455 KHZ, il 
convient de monter une capacité 
de 1000 pF. La modulation de fré- 
quence (FM), est obtenue de fa- 
çon classique grâce à une diode 
varicap (DV) insérée dans le cir- 
cuit accordé de l'oscillateur T1. La 
modulation d'amplitude (AM) est 
obtenue en faisant varier grâce à 
IC1, l'alimentation de l'étage de 
sortie T2. 

La tension d'alimentation peut 
être comprise entre 9 et 15 volts 
courant continu. 

La valeur du régulateur de tension 
IC1 est calculée de manière à être 
inférieure de 3 volts à la tension 
d'alimentation soit une référence 
7809 pour une tension d'alimenta- 
tion de 12 volts ou une référence 
7812 pour une tension d'alimenta- 
tion de 15 volts. 


Commande 
par minitel : 
3615 IFRANCE*NEMINI 


Kit émetteur TV audio 
et vidéo 49 canaux UHF, complet, 
111€ 


1€=6,55957 francs 


LX 1426, KC 1421, Kit transistor 
Kit sonde logique TTL Pin-Out-Checker, complet, 
et CMOS complet, 24,50 € 37,00 € 


ALIMENTATION CHARGEUR MUR Te sd ge LAN] Ka charge MF. 52 Obens 120 watts, NC 1223 Ki testeur de lrasstors avec locteur bêta, UCI47 KG pranplficateur 20450 MHz HE 
DC HRS Ke abmentation pour LE 146 100€ LUS Ce alarme récepteur, complet usé corglet se complet USE LUXE  Ktprénnplleater HUIEMHI ASE 
DL ME Ka shmentation axerae par PC 250€ LXSOS Ke berrière infra rouge bmweeur SC NOUS Krconpour scversel dés complet JS00€ LX 128  Krtesteer de tansisioes, complet ASE LA) Ka récepteur FES 190 MHz ame 
NCIS Ka lmentation vain électrique, complet SAUE LXSON Ke barière inéra rouge récepteur sé NCIS Ne commbteur de vidée compose EVE, LUS Ke tnsteer de Mbyrigtar, triac SD NCIS Ke rhcegteur 28 à 60 Met 
KO 1364 Ke ahmectation 25 à 2 Vols diqu, UC MOT Ke compteur Beiger, complet IL complet QUE (C5 Katesiour porte, and nand oc meretc SLME AMFA dt cormiet mue 
corgiet WE LXLSI Crcostbleur de bobinages INSDE NCIS Ke décbel mètre 29 kds, complet GRSDE LA IA  Kttwstour de Wansisions, LX165 Ke récepteur nfrasege, complet mme 
NC SOA Ka alemeetation 5-8-9-12.190 A BASDE KCI3N Ceditecteu dobsence min complet SISDE LX IS Ke déperémètre, complet ume dchege égal HAE (CSI Ka récepteur onde moyennes 
KC1088 Kachargeur accus UMR complet SONDE LXIG Ce dévecteur de cibles sector IRC NC Kfriquencomite analogique, complet 25.50€ LXSS Kétesteor detansstons Fetcomghet SE Sa) 1% à 1900 10 ame 
RCNISS Ka chargeur aceu de 124 72V / UV, DK SI Le détecteur de hate d'eau JAS0E NCIS  Kefréquescembtre BEF. de 1 A à ! MH, ACTIN  Krtesteor de tyristor ettriae, complet ASE (1417 Karécesteur de sonccisation, 
complet JUNE KC1DS a détecteur de métaux, compet SLSE corglet MADE RCI KGttesteer de ristor ettrinc ombre parle TN CET 
NC1428 Ci chargeur batierie sotomatigue. XIE)  Cditecteur demiers espion compet 215D€ NOTE Keiréquescenbre programmable, compier MISE 1x1 Ka récepteur micro LE MA PTT 
complet MESSE KC1MD Mr détecteur meneur de champs LED, complet MAUDE RCE  Kewteète MF 30 Mie eux On, LC1N4 KR VFO FM mutbande, comglet gage 
NC 1473 Cr chargeur automatique, NIMH completl5500 € songer TAS0E NC Keiriquencembve 1 Hr à 23 6, corçhet AMC C1 KOtvex aesiven TEX, comglet PCT: 
KO 144 Lu conversssenr 12V à ZW, … IX Kemesoreur éiectromagnéique, crgiet SAME 
ee de ne somçut HSE NC Ka fréquescemètre Mr à 2 6H, LE en 7 VIRE: « 
CORNE ! © OLXNIS Ka gauss métre dial CD compet SRE comglet WASDE ANTAOS Antenne parubole météssnt 24 48 LE 
UISDN Kiengter crépuscule complet ILNE yg1u112 Karoéocommonée ? canaux MSDE C1 Ka gésérer BF. PRO 2x SM, ANTAUS Joan dut mes pes AUOE 1C  Cee dcre po mapnGpe 
AL pou OMR NES june VEMIIA Kraéocommende deux ge cg ASC TVA Convertissesr CMS médcaatHAPT mx auc 
RE Carpe cc CON com KE pe "rod-o sise Rue Dsnivert A TMRS TON Le CAE > HSSENPENIEE we ne neural 
LAS Ke variateur pour 220 V, complet we ; sara nimentyéoe LXLGS ANNE 
DCWIS Ki récepteur radocommande, complet 7100€ copler ss0é LX1PS  Krrécepteor méthosst sumbrique, us UME peur TV 
UX HIS KG platine 2 relais pour LI IIS 150€ LX UM Ke phobrateur sisassidel 1 Ki. complet 2LSDE complet rame marne” nl nme 
KE 1188 Ce mmob Hi F1 stérbe à EST 2X 100 W UX 1412 K platine 4 reloës pour LX 1475 ISA0€ NES Ke phobrateur d'mpuisions programmable, ANT 507 Préomphlicateux polare en CMS mom QUSDE 
pa ” mac 5 Caen USE conçue VUSDE RCTIS | Ke télécommande de moctre ES D D Ton 
NÉ 1088 Ke amok HF tèrée SIRST2X 17 W classe À APOLIIS Sirène pour LX 1423 AGDE KMINO Ke phobateer RE de DH: GR AIME équivrale WADE 
corgéet mage NEW rene GS ic KCTIO. Ka ginéraleer susoiéal compet ZE DR = + 
NC 1 Ka amoh HI-FI shine à IGBT 2X 2 W classe KCI4I1 meme ASE NOM Kthygromètre 17 leds, complet NME 
sorte ne (CT Kimphéecentue/Macancentoutf, © LXUN KaamécuerfIONOMEMX SIC DUR MN sn coop HS 
AC 111.342 amp. st àlampes EL Soc SR TS SE 15) UCIOES  Kt ampllicatesr ledaire | watt ue ph nn 
KE IERBE KE amp HI-FI stéréo lampes ELES muste DIV  Krokimène de 04 193 mères complet SASDE [xit2 Keindectncemétepourcontréleur 3906 MC  Votantenne active Grandes Ondes, mue à dx des, 
NC 1200 Ka angl Hi-F sobrée à lampes classe À NC Ke mayresr daorioe harmonique, UC 120 KA mesureur mphéance d'antenne, corçu nge comgle Mme 
corp ET Comp LL se, compet mme LUHS  KeccmertissmrGO/OCcomget 19206 LASE3 KA chgnotant séquentel complt Im 
KE TI Ka angl casque à Fat, compet mgte NCIS Ka analysear secteur pour le ZEN, KE 10 Ke messrrer ALCZ mie vecterinl KC 1312 KGt écho roge-beep, complet que LISE Kcompiex 1 che n4€ 
CN Kramph casque blemges conglet  14250€ conghe HE L corp MISE LOTS Ktémeteur 164: 108 Mb compet HSE (9827 Ke compter 2 chifires Mwé 
AC 1220 Ke angl prhamol BL-F stéréo à Tolanges, MC 11 Ktamalyseer spectre peer oscilescape UC IISE Ke mire vidéo, VGA SVGA TEA UC1438 KG ésseeur de sonorisation parle 2 50€ LAS KA dbcadeur-comptaur 4€ 
srge sasne ta0 MH: tune comçhet MSSOE HCSE Ko émeteur iérarouge, complet moe MC12% Ka convertisseur chasseur d'ubrasses, 
ACL Kecomenssms monosrée complet AUDE KE TIRE Keamaipseor spectre pour ouciloscape, complet LK1023 Ka pontrélectoemétique, compt AMIE USM Ktémeneur micro KI Mt X9€ complet AME 
NC 125 K décodeur sussend, complet nLSE HAE UC 1183 Ka prénmpli d'nsrumentation 400 Ke LENS Kthorloge cofoamateur conglt MMS AC IUT Ktfes vitusi cheminée, complet ame 
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